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Figure 1. The austenite−twinned martensite interface
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�¥¬CÚÜÛÝ»{¬C¹ Ê J ¬�¸ Ë�Æ ¶=´�� »³¹�
��¥¬ áo»³Ûë»��¢±���±�´Cáoß�ÚÈ±����³¸ Ì á�´¢Ûë»�áT« ±«á������������Û ¶º±o¹#³ ±_¶=´��¢± × � Ó�Ò �â�=Åe2fdgZh�jNl�Ø j Ì/Ñ©Ù¢Ú�ÑTÛHÎEÜ¯Ð¶Ð=Ý�Û5Ý�Ü�Ò ¡¯Õ
Ù ¬CÚÈ±�¬��¢±oÚ��H³ ±]à�´¢¹Q«\¹J° ´
� »³¹º»�� »���»³¹�
Vá ± ��ß�±o¹rà«± ÑTÚ"!�Ð�!\ÇÉÞßÑVÆ]Ð áoß�à«¶ÌÛ ¶=´¢Û Ú#!�Ò ¡¬C¹8Û ¶º±�³x¶¥¬C²�±�¯�¬CßH¹J°M´¢Ú)² Ë5Æ �
û��¢�n�ÈÇ=� �����H�¢ÅºþP�/¼º��ÀÒ��½��âÀ ©�¨ À�À���� £ � © �È���¢�c¬V�ÈÇ�� © ¤ À��Pþ]Ç���� �ÈÇ=�'Å ����À © Ç��â�¶· ½��zÃ ¤ ���Æ �âÀA���t��¼ ¤ © ��½ ¥MÁ	À��zÃ�����¼��tÃ��t�M� ¤ �ÒÁ	½��zÃ ¤ �â�´®x�§�ôµ����ÈÇ���½��zÃ ¤ ���	�t� © ¼â�zÀ��t½ ¥ÄÁ ¤�È��� ¤ �0µz¼â� �z� ¤ À�¸ ¨ ¤ ���§�[Ä Ç����´®H��� £ � © �È�â�z�¦�9®ÄþP� © �z��À���½��t� ��Ç��Qµz�����t� ¤ ¼�À��â� ¨ ¤ �È�â�z�6¥ÄÁ© � ¿z�t�����¯µ_�t¿z�t��Á�¥ù� ¨ ��½��t½ �z�ù�t�AÀ��o�xþ]�µ�ÈÇ ¤ © � ¨ �M� ¤ ¥�¼��P� ¨ ÃA¥J���4�¢Å�À ¨�© Ç �t¼���Ãc���M� ¤ ��Á½��zÃ ¤ ����Àt�
$ j&%i^ S]sAXx^ W6yóXxW�' ^ ^
(�^)' ^_f�Y4sAU+* giW,' sÌRTf8XQ»
æq�����qþP������� ¿z�3Ä Ç=���z����Ã Éz�âÉ]Å �z� À��zÃc�VÀ��J� © � ¤ ¼ © ¤ À���Àt�\ûx����À��\þ �q¼��o�.- ½��t���¢���q�ÈÇ=����M�È�t�����¢� �¢Ån��Ç��_�È��� ¤ �0µ¢¼��qþ]�µ�ÈÇ ¿z�t����� © �tÀq�â�MÑ=Ô É�Î«¡�Ð)ÎHÑÒÉ�ÎÈ¡�Ð ¤ ��½êÑÝ¡¯Î�É2Ðo�ø�ù�ú�ûiü¦úDý /%ÿVþ ®�á«áoß0��±­Û³¶=´¢Û Ì á�´¢Ûë»�áT« ±«á1�����������32×¶º±o¹ Û³¶º±oÚÈ±e±54z»�áoÛ³á1´	á ±�6��ß�±o¹rà«±87 !ZâÂã �+� �J Ñ9-¢Ð á�´¢ÛÝ»�á ¸)²C»³¹�
 ä�Ë � 7 !5äOÒ É ´��ë±:�n¸X¬CÚÌ±�´Hà«¶�;�´¢¹J°6áoßºà«¶FÛ ¶=´¢Û

¼â��Ã!�< � Ø>= Ì/Ñ©Ù 7 !¥ÑrÛHÎEÜ0Ð�Ð�Ý�Û5Ý�ÜZÒ ¡¯Õ
?�@BACA"D ÿ Ï �â¿¢���FE âHGóþ �_þ]�â¼�¼×½���¼º����Ú�â�ã �+� �J ÑI-¢Ð�®@ä Ú � ä�Ò;É�®ºÀ ¨�© ÇF�ÈÇ ¤ �

Ø = ÌRÑ{Ù¢Ú�ÑrÛHÎEÜ0Ð�Ð�Ý�Û5Ý�Ü�



��À �§Åw�z��½��t� �J ��Åw�o�LKAÓkÒ �J ¤ ��½ © �¢��À��â½���� ��Ç��
KTÑ��J�������H½�� © � ÿ ������À����z�����Ì�ÈÇ��Vþ]Ç��z¼â�¼����=�_�¢Å M Ñ�N�Ð Ó�Ò OPRQ N �âÅx¡TSUNVSXW$ ÎKbÔYN �âÅ W$ SUN.SZK�Õ�e�_�ÈÇ=���­¼â�t�
Ú�ÑTÛHÎEÜ¯ÐPÓkÒ OPRQ ÑTÛ\� É]Ô!Ü¯ÐC[ M ÑVÜ¯Ð �âÅRÑrÛHÎEÜ0ÐRâH-èÎ�Ô�É\SïÛHS ¡¯Î

ÑÒÉ]ÔêÛ Ô Ü0Ð][ M ÑVÜ¯Ð �âÅRÑrÛHÎEÜ0ÐRâH-èÎÈ¡�SïÛ^SõÉ�Õæq����� þ � þ]���µ�È�T_`[ba Å �z�K��Ç�� Ã��â����Ã ¨ Ã �¢Å\��þ �F� ¨ ÃA¥J����À\_-Î
aÉâ!ÈV��ûx��µ ¨ ���A¬¥ù�t¼�� þóÀ�Ç�� þ]ÀV��Ç�� À��â� ¨ ¤ �����z��Å �z��E ÒÓ���
É

-dc
ÉR�!Û¦Ô Ü É]Ô Û�Ô!Ü

ÜÔ�É
ûx��µ ¨ ��� ¬�Ó4�ÈÇ��_Å ¨ � © �È�â�z�èÚúÅ �z��E ÒÓ�

-dec

É

�J Ô!Ü

ó ¼�� ¤ ��¼âÁ Ú�â�ã �+� �J ÑI-�Ð ¤ ��½ Ù¢Ú�ÑTÛHÎ¶Ü0Ð@Ò ÑÝ¡¯Î)Ö É2Ð
Å �z�q�J�z�â�Ä��À}ÑTÛHÎEÜ¯Ð ���¢�q¥ù�t¼��z�0µ¢���0µ �È�c�ÈÇ��Ì¬�Ea�È��� ¤ �0µ¢¼���À8-dc ¤ ��½H-dec Îgf[Ò É�ÎXÕXÕXÕdÎhE��ý��q�âÀ � ¤ ÀÒÁ �È� © Ç�� ©«ª ��Ç ¤ � Ù¢Ú�ÑTÛHÎEÜ¯Ð[Ò Ñ�É�ÎXÔ É2Ð �z�`-dc
þ]Ç������ ¤ À Ù¢Ú�ÑrÛHÎEÜ0ÐpÒ Ñ=Ô É�ÎXÔ É2Ð �z�F- ec Õ

Î



Ä Ç������tÅ �z��� ä Ú � äOÒ É ¤ �Ø�¢�\�z�F- ¤ ��½ Ñ�Éz�µÉ2Ð ��Ãc��¼��â��À
Øi= Ì/Ñ©Ù¢Ú�ÑTÛHÎ¶Ü0Ð�Ð�Ý�Û5Ý�Ü\Ò Jj clk �nm Ø>=Co Ì/Ñ©Ù¢Ú�ÑTÛHÎEÜ¯Ð¶Ð=Ý�Û5Ý�Ü3� Ø>=qpo Ì/Ñ©Ù¢Ú�ÑTÛHÎ¶Ü0Ð�Ð�Ý�Û5Ý�Ü�r

Ò Jj clk �nmts $ Ñ9-dcVÐ¶ÌRÑÒÉ�ÎXÔ É2Ð´� s $ Ñ9- ec Ð¶Ì/Ñ;Ô�É�Î�Ô�É2Ður
ÒvE K $Î ½ÃÌ/Ñ�É�ÎXÔ É2Ð´� ÌRÑ=Ô É�ÎXÔ É2Ð Á Î�ÈÇ ¨ À

¡TS	× � S Ø = Ì/Ñ©Ù¢Ú�ÑTÛHÎEÜ¯Ð¶Ð=Ý�Û5Ý�Ü�Ò ÉÎ�E ½ôÌRÑÒÉ�ÎXÔ É2Ð%��Ì/Ñ=Ô É�ÎXÔ É2Ð Á Î
¤ ��½ Ä Ç����z����Ã ¬��µÉ ��À �tÀ�� ¤ ¥�¼��âÀ�Ç��t½×�
Åw�o�xw1�=�Ëþ ½��t���¢�È� ��Ç�� À��t�\�¢ÅJ�J�z���M�ÈÀ'ÑTÛHÎEÜ¯ÐZÀ ¨�© Çc��Ç ¤ �QÑrÛHÎEÜ¯ÐRâ - �z�/ÑTÛHÎXÔQÜ¯Ð'â -è®�Ô�Ø�¢�nw��âÀ��ÈÇ�� © ¼â�zÀ��t½�À¶¸ ¨ ¤ ���qþ]�µ�ÈÇ6¿z�t���È� © �tÀ ����Ñ{Ö É�Î«¡�Ð ¤ ��½#Ñë¡¯Î)Ö É2Ðo��Ä Ç�����þP��Ç ¤ ¿¢��ÈÇ��_Å �z¼â¼�� þ]���0µy A"@BAgz9z|{i@�} /´ÿVþ ®Ká«áoß���±AÛ³¶=´¢Û Ì á�´¢ÛÝ»�áT« ±«á~�����������^2×¶º±o¹�Û³¶º±oÚÈ±�±54z»�áoÛ³á ´�á ± ��ßº±o¹rà«±7 !iâ�ã �+� �J Ñ��w Ð á�´¢Ûë»�á ¸)²§»³¹�
 ä Ë � 7 !wäOÒ;É ´��ë±:�Z¸X¬CÚA±�´Hà«¶T;�´¢¹J° áoß�à«¶FÛ³¶=´¢Û

¼��âÃ!�< � Ø#� Ì/Ñ©Ù 7 !¥ÑrÛHÎEÜ¯Ð¶Ð�Ý�Û5Ý�ÜZÒ ¡¯Õ?�@BACA"D ÿ Å �t� ¨ Àq½���¼º��� �z�^w ��Ç��_Å �z¼�¼â�Ëþ]�â�0µÌÅ ¨ � © �È�â�z�
7 ÑrÛHÎEÜ0Ð ÓkÒ OP Q Ú�ÑTÛHÎ¶Ü0Ð �µÅ'ÑrÛHÎEÜ¯ÐRâ�-aÎ

Ú�ÑTÛHÎ�ÔbÜ¯Ð �µÅ'ÑrÛHÎEÜ¯ÐRâbwn��-
þ]Ç������A�ÈÇ��ÌÅ ¨ � © �����z�#Ú�Ó"- Í È ��À�½=�d¼º���t½1���­��Ç��A�������¢Å\�§Å�Ä Ç����z����Ã ¬��âÉ¢�\�_�=�© ¤ �F� ¤ À���¼µÁ © Ç�� ©«ª ��Ç ¤ �

Øi� Ì/Ñ{Ù 7 ÑTÛHÎEÜ¯Ð¶Ð=Ý�Û5Ý�Ü�Ò Ø = Ì/Ñ©Ù¢Ú�ÑTÛHÎEÜ¯Ð¶Ð=Ý�Û5Ý�Üb� Ø =��Ì/Ñ{ÙiÚpÑrÛHÎEÜ¯Ð¶Ð�Ý�Û5Ý�Ü
þ]Ç������ �ÌRÑTÛHÎEÜ¯Ð[Ò Ì/ÑrÛHÎXÔbÜ¯Ð�Õ

Ê



Ä Ç ¨ À
Ø � ÌRÑ{Ù 7 ÑrÛHÎEÜ0Ð�Ð�Ý�Û5Ý�Ü\Ò ÉÎ�E ½ÃÌ/ÑÒÉ�ÎXÔ�É�Ð%� Ì/Ñ;Ô�É�Î�Ô�É2Ð%� �Ì/ÑÒÉ�ÎXÔ�É�Ð´� �Ì/Ñ;Ô�É�ÎXÔ�É�Ð ÁÒ ÉÎ�E ½ÃÌ/ÑÒÉ�ÎXÔ�É�Ð%� Ì/Ñ;Ô�É�Î�Ô�É2Ð%��Ì/ÑÒÉ�ÎTÉ2Ð´��Ì/Ñ=Ô É�ÎTÉ2Ð Á Î¤ ��½�ó �z���z¼â¼ ¤ �ÒÁ ¬H�âÉ ��À �=��� ¿z�t½×�
ü¦úDý��¦ü���/´ÿVþ�� ¬CÛë»Ôà«± Û ¶=´¢Ûz¸X¬CÚPÛ ¶º±V±o²�±���±o¹ºÛ�´¢Ú)²K°N¬��c´¢»³¹=áR³ ±]à�¬C¹=áo»ë°H±oÚÈ±�° ´M¯�¬��¢±¬C¹r± à�´¢¹1´M°M°�Û³¶º± à�¬C¹=áoÛÝÚ�´¢»³¹ºÛä Ú ��� ä »�áÌ´�� ´M°N¬C¹H��±�´Cáoß�ÚÈ±\¬�¸[«\¹º»³Û�±��c´Cá«á Õ� ¹r±qà�´¢¹�´¢² á�¬ à�¬C¹=áo»ë°H±oÚ]¬CÛ³¶º±oÚV±o²�±���±o¹ºÛÔ´¢Ú)²_°N¬��c´¢»³¹=á ² »t�M± á:��ß�´¢ÚÈ±«áW³�»³Û³¶�áo»ë°H±«á��=´¢Ú�´¢²l6²�±o²ùÛ+¬AÛ³¶º± Û ´¢¹J° Ü ´�4z»�áB¬CÚ_°¢»�á à«áK´¢¹J°�à�¬C¹=áoÛÝÚÜßºàoÛ+� »³¹º»�� »���»³¹�
 á ± ��ß�±o¹rà«±«áqßMáo»³¹�
6Û³¶º±�JÚo»³¹rào»��J²�±3¬�¸V¯�Ú�´¢¹rà«¶H»³¹�
��V� ß�ÛÄ¸X¬CÚ Û ¶º±«á ±V°N¬��c´¢»³¹=á »³ÛZ»�á]¹�¬CÛi�¥¬ á«áo»ë¯�²�± Û+¬ »³¹rà�¬CÚu�¥¬CÚ�´¢Û�±Û ¶º±Ì´M¯�¬��¢±Aà�¬C¹=áoÛëÚ�´¢»³¹ºÛ��
� j&%i^ S]Wcf8XnY�U\[8S Y�R�Wcf W6y�' R�f8R�' R:�qRTfih Xx^
� [i^_f8S]^_X

yzWcU h6^_fi^_U�s�(�giW�' sARTf8X]»
æq����� þ � ¤ ���Zµ¢�z���0µ���������� ¿z�iÄ Ç��t�z���tÃvÉz�µÉz�\ÄZ����Ç���À_� ¨ ���J�zÀ�� þP�6�����t½���Ç�� Å �z¼µÑ¼�� þ]���0µ6¼â��ÃcÃ ¤ À
� úDýáý����´ÿVþ�� ±oÛ Æ °H±o¹�¬CÛ�±A´�¯�¬Cß�¹J°H±�°�¬h�º±o¹iáoß=¯oá ±oÛb¬�¸ È $ �`2×¶º±o¹1Û³¶º±oÚÈ±c±54z»�áoÛ�¥¬C»³¹ºÛ á ÑrÛ#!¯ÎEÜ�!�Ð'â�Æ ´¢¹J°\�¥¬ áo»³ÛÝ»��¢± ¹ºß��c¯o±oÚÈá�� ! áoß�à«¶FÛ³¶=´¢Ûwq!6ÓkÒ � !�w�� ÑTÛ#!9ÎEÜ�!�ÐRÇ�Æ ´¢¹J° �w��#  �w+¡ Ò�¢¤£q¥ ��¦.§Ò©¨5Î³x¶º±oÚ«± w »�á Û³¶º± á:��ß�´¢ÚÈ±]³�»³Û³¶T�¢±oÚÜÛë»Ôà«±«á »³¹ Ñ©Ö6É�ÎÈ¡�Ð ´¢¹J° ÑÝ¡¯Î�Ö6É2Ð � Ù ¬CÚÈ±�¬��¢±oÚh�%³ ± ¶=´��¢±

Æ Ò«ª �¬!�k J wq!9Õ?�@BACA"D ÿ ñ Ã ¨ ¼µ�È�µÑ�½���Ãc���=À����¢� ¤ ¼��������§Å © ¤ ��¥J��Å � ¨ ��½ ����½ £ � Á �P�V�t¿¢������Ç���¼â��À�À Å �z� � ¨ ���þ �§Ñ�½���Ãc���=À����¢� ¤ ¼ © ¤ À��6þP�¢µ¢�â¿z� ¤ � ¤ ¼â�È�t��� ¤ �È�â¿¢� �����H�¢Å À�Ç=�Ëþ]�â�0µ��ÈÇ�� �o¿z�z¼ ¨ �È�â�z�1�¢Å�ÈÇ��6Ãc� © ���zÀ���� ¨�© � ¨ ���Aþ]Ç������â� ¤ ������� ¤ © Ç���À �ÈÇ=�c¥J� ¨ �=½ ¤ ��Á¢�\�e�6� ¨ ��Æ J Ò Æ ¤ ��½© � ¿z�t�A�â�_þ]�µ�ÈÇ ¤ À © ¤ ¼��t½ © �z�MÁïÑ þ]�â��Ç�½=� ¤ Ãc�t�����\K�ÐK�¢Å �ÈÇ��cÀ¶¸ ¨ ¤ ����w � ����½=�â¿H��½��
 



�ÈÇ��âÀ À¶¸ ¨ ¤ �����â�M�È��Å � ¨ �PÀ�¸ ¨ ¤ ���tÀ ¥MÁBð��¢�����â�0µ_�ÈÇ��qÃ��â½��ù�¢���M�ÈÀ\�¢Å �µ�ÈÀ À��â½���À ¤ ��½�½=�����¢���¥ÄÁ�­ J �ÈÇ=� ¨ �����z���¢Å ¤ ¼â¼×À¶¸ ¨ ¤ ����À]þ]Ç�� © Ç ¤ ��� �â��À��â½��BÆ J �[��� ��Ç����F¼��o�Æ � ÒÉÆ J ��­ J
¤ ��½F½��â¿H��½=�K�ÈÇ�� À¶¸ ¨ ¤ ����À]þ]Ç�� © Çú�â�Ä������À�� © �CÆ � ¤ À ¤ ¥J� ¿z� ¤ ��½F� ¨ �Æ $ ÒÉÆ � ��­ �
þ]Ç������x­ � ��À �ÈÇ�� ¨ �=���z� �¢Å ¤ ¼�¼zÀ�¸ ¨ ¤ ���tÀn�â��À��â½��-Æ � �xü]���J� ¤ �È���¯µ]��Ç�� ¤ ¥J�Ë¿¢�P�=��� © ��½ ¨ ���O®þ � ����½ ¨�© ���â¿z�t¼âÁ��z¥=� ¤ ��� ��þ �cÀ��d¸ ¨ ��� © ��ÀiÑVÆV!�Ðu! ¤ ��½MÑ|­]!�Ð�!6À ¨�© Çú��Ç ¤ �OP Q Æ J ÒÓÆCÎ

ÆV! ª � ÒÓÆV!���­]!
þ]Ç�������­]!A��À ��Ç�� ¨ �����¢� �¢Å ¤ ¼�¼JÀ¶¸ ¨ ¤ ����ÀV����À���½��CÆV! �z¥=� ¤ �����t½ ¤ � ��Ç���Ñë���AÉ2Ð �ÈÇ ÀÒ�È���r��q�¢��� © �_��Ç ¤ � �ÈÇ=� À�¸ ¨ ¤ ���tÀ © �zÃc�ù�zÀ����0µd­]! ¤ ��� �¢Ån½�� ¤ Ãc�t����� W®�¯ °�± ��ý��V�âÀ © ¼�� ¤ � �ÈÇ ¤ �
ÆïÒÉÆ J Ò²­ J�³ Æ � ÒZ­ J�³ ­ � ³ Æ $ ÒáÕXÕXÕ�Òµ´ !¬c¶k J ­]c�· ³ ÆV! ª � Å �¢� ¤ ¼�¼ ; âHG]Õ

�e� © ¼ ¤ ��Ã �ÈÇ ¤ � ÆïÒ«ª �¬!�k J ­]!9Õ
�e� ����� © ����½ú¥MÁ © �z�M��� ¤ ½�� © �����z�´® ¤ À�À ¨ Ã��â�0µ �ÈÇ ¤ � �ÈÇ��t��� � ÿ ��ÀÒ�ÈÀ]Û�â#Æ À ¨�© ÇF�ÈÇ ¤ �Û¹¸â�wq! Å �z� �t¿¢����Á ; âHG]Õ¾ ¨ �\�âÅ�Û¹¸âbwq!¯®M��Ç����ZÛcþ � ¨ ¼�½6¥ù�t¼��z�¯µK�È� ¤ À¶¸ ¨ ¤ ���V�§Åù½=� ¤ Ãc�t����� W® ¯ °�± ��� © � ¨ �M�È�t���â�0µ�ÈÇ�� ¥J� ¨ ��½ ¤ ��Á �¢ÅpÆK��Ä Ç ¨ À

½=��À��XÑTÛHÎEË5Æ]ÐLS KÎ ! ª � Å �z� �o¿z�t��Á ; âHG
þ]Ç������ ½���ÀÒ��ÑrÛHÎ�Ë�Æ]Ð]½��t���¢����À]�ÈÇ�� ½��âÀ�� ¤ � © �_Å ���¢ÃßÛ­���c��Ç�� ¥ù� ¨ ��½ ¤ �ÒÁaË�ÆK�Wæq��� © �

½��âÀ��XÑTÛHÎ�Ë�Æ]Ð-Ò ¡¯Î]�Ô�Ø�¢�@Û�â#Ë�ÆCÎ
þ]Ç�� © ÇF��À]���¢�]�J�zÀ�À���¥=¼��¢�[Ä Ç=��À © �zÃc��¼â�t�È�tÀ �ÈÇ�� �������§Åx�¢ÅZ�ÈÇ=� ¼â��ÃcÃ ¤ �

°



�e�V��� þ����o� ¨ ��������� ¨ � �=¼ ¤ ���]½��¢Ã ¤ �â�¢ÆK�@ñ����=¼âÁH���0µ_��Ç�� © �z��ÀÒ�È� ¨=© �È�â�z���§Å%Å ��ÃcÃ ¤�=�âÉ þ �}¼º��½ � !»º ¡¯®@ÑrÛ#!¯Î¶Ü�!�ÐQâ ÆóÀ ¨�© Ç­��Ç ¤ ����Ç��ÌÀ��t��À
wq!iÒ � !�w�� ÑrÛ#!¯ÎEÜ�!�Ð]Ç�ÆÇ ¤ ¿z� �ÈÇ�� À�� ¤ �È�t½ú�=���z�J���Ò�È���tÀ�� Ï �â¿z�t� ¤ Å ¨ � © �È�â�z�èÚ J â#ã �+� �J Ñ��w Ð�®�þP��¼â�t�O¼¼¼P ¼¼¼Q
Ú#!bÓ~wq! Í ÈbÎ}Ú#!0ÑrÛHÎEÜ¯Ð Ó�Ò � !�Ú J Ñ �½ ¯ ÑTÛ�Ô Û#!¯Î¶Ü�Ô!Ü�!�Ð�Ð�Î
Ú�Ó�Æ Í ÈQÎ�ÚpÑrÛHÎEÜ¯ÐPÓ�Ò �j !�k � ÑI¾�¿� ¯ Ú#!�Ð�ÑrÛHÎEÜ0Ð Ñ©�H�âÉ�Ð

þ]Ç�������¾�¿� ¯ ½����=�¢�È�tÀV��Ç�� © Ç ¤ � ¤ © �È�t���âÀ��È� © Å ¨ � © �È���¢�F�§Ån��Ç�� À��t���w !��[Ä Ç����Fþ � © ¼ ¤ ��ÃFÓ� úDýáý����´ÿÀ/ 2×¶º±Z¸Üß�¹ràoÛë»{¬C¹ Ú °H±T«\¹r±�°A»³¹Á�uÂÃ������»�áK»³¹�Û³¶º±qáu�=´Hà«± ã �+� �J Ñ©Æ]Ð)Î ´¢¹J°³ ±_¶=´��¢± Û ¶º±\¸X¬C²³²u¬^³�»³¹�
 ¸X¬CÚÄ� ß�²µ´
Ù¢Ú�ÑTÛHÎ¶Ü0Ð[Ò �j !�k � ÑI¾ ¿� ¯ ÙiÚ#!�ÐdÑTÛHÎEÜ¯Ð[Ò �j !�k � ¾ ¿� ¯ ÙiÚ J Ñ É� ! ÑTÛ�Ô Û#!¯Î¶Ü�Ô!Ü�!�Ð�Ð ´��ë±:�B¬C¹ ÆCÕü¦úDý��¦ü����´ÿVþ � ¸}³ ±��C¹�¬^³ ä Ë � Ú J äNÒ É ´��ë±:��¬C¹ �w � Û ¶º±o¹Â³ ±A°H±�°¢ß�à«±P¸ÜÚE¬�� Û³¶º±°¢»�á|ÅX¬C»³¹ºÛÝ¹r±«á«á\¬�¸KÛ ¶º±\¸t´�� »³²7² àÆ�w ! å Û³¶=´¢Û ´¢² á�¬ ä Ú � äOÒ É »�á ÛëÚÜß�±A´��ë±:�B¬C¹ Æ �?�@BACA"D�A"D��nÇ�ÈYÈÉ{ �´ÿÀ/]Ê �K� ¤ ©�© � ¨ �M� �¢Å3ÑTÛ#!¯ÎEÜ�!�ÐDâ�ÆC®Ëwq!�Ç ÆC®×�ÈÇ�� À���¸ ¨ �t� © �Ñ � !�Ð�!6ÀÒ� ¤ ÁHÀq¥J� ¨ ��½=��½´®���Ç ¨ Àäuä Ú�ä�ä Ì�Í hkj9l S�À ¨ �! fÏÎ � !#äuä Ú J äuä Ì�Í h � l+Ð ÏÓÕ
ý��­�z��½���� �È�c�����Ë¿¢� þP� ¤ ª ½���çù�������M�È� ¤ ¥���¼â�â��Á��¢ÅZ�ÈÇ�� Å ¨ � © �È���¢� ÚH®�þP��¼ ÿFÑ â í}�J ÑVÆ]Ð¤ ��½ µz�t�]Å ���¢Ã Å ��¥J��À�µ ¨ ��ëØÀ]�ÈÇ��t�z���tÃ �z��½��zÃc��� ¤ ����½ © �¢�Ä¿¢����µz��� © �

Ø j Ú�ÑTÛHÎ¶Ü0Ð�Ù Ñ ÑTÛHÎEÜ¯Ð�Ý�Û5Ý�Ü}Ò �j !�k � Ø ¿� ¯ Ú#!¥ÑrÛHÎEÜ0Ð�Ù Ñ ÑTÛHÎEÜ¯Ð�Ý�Û5Ý�Ü5Õ�_¥=À����Ò¿H���0µ6�ÈÇ ¤ �bÚ#!�Ò ¡c�¢��Ëgwq!¯®�þ � © ¤ �Fþ]���â�È�
Ø ¿� ¯ Ú#!0ÑrÛHÎEÜ¯Ð¶Ù Ñ ÑTÛHÎ¶Ü0Ð=Ý�Û5Ý�Ü�Ò Ô Ø ¿� ¯ ÙiÚ"!0ÑTÛHÎ¶Ü0Ð Ñ ÑrÛHÎEÜ0Ð=Ý�Û5Ý�Ü¤ ��½�¥MÁ6�ÈÇ=�qÀ ¤ Ã��]��� ¤ À��z�����¯µ ¤ À ¤ ¥J� ¿z�ZÑ×���§�È�¢Óbäuä¿ÙiÚ#!5ä�ä Ì�Í h � ¯ l Ò�äuä¿ÙiÚ J äuä Ì�Í h � l ¤ ��½

�ÈÇ��t���tÅ �¢���èäuäLÒj !�k � ¾�¿� ¯ ÙiÚ#!wä�ä Ì Í h�jNl Ò ä�ä¿ÙiÚ J äuä Ì Í h � l Å �¢� ¤ ¼�¼�Ó Ô É2Ð
Ô �j !�k � Ø ¿� ¯ Ù¢Ú#!¯ÑTÛHÎEÜ¯Ð Ñ ÑTÛHÎEÜ¯Ð�Ý�Û5Ý�Ü�Ò Ô Ø j Ñ �j !�k � ¾ ¿� ¯ ÙiÚ#!¥ÑrÛHÎEÜ0Ð�Ð Ñ ÑTÛHÎEÜ¯Ð�Ý�Û5Ý�Ü5Î�



þ]Ç�� © ÇF����� ¿¢��Àq��Ç ¤ � �j !�k � ¾ ¿� ¯ ÙiÚ"!\â#é � Ñ©ÆCÎ¶È $ Ð��À �ÈÇ��6þ � ¤ ª ½������â¿ ¤ ���â¿z�6�¢ÅRÚw�¦ñ3µ ¤ ���1¥MÁ�½=�zÃ��â� ¤ ����½ © �z�M¿z�t�¶µz�t� © ���â� ��À �z¥M¿H��� ¨ À�ÈÇ ¤ � Òj !�k � ¾ ¿� ¯ Ú"! Í ÚHÎ Òj !�k � ¾ ¿� ¯ Ù¢Ú#! Í Ù¢Ú
¤ À.Ó µz�H��À\�È� ���¯¼º�=�â��Á �â��é]ÕNÑVÆ]Ð�Å �z� ¤ �MÁZ¼º�=�â�È�ÆÖ � £ ��� © �]��Ç�� © �zÃc� ¤ © �PÀ��t��ÀLwq! ¤ ������ © ¼ ¨ ½��t½ú�â�èÆC®�þ � Ç ¤ ¿z� Òj !�k � ¾�¿� ¯ Ú#!Zâ�ã �+� ÕJ ÑVÆ]Ð�Î
�ÈÇ ¨ ÀQÚ�â�ã �+� ÕJ ÑVÆ]Ð�ÎnÖ Ð Ï ��Åw�â��À © Ç=�â�E· ¥J� ¨ ��½ ¤ ��Á �§Å@ÆÉµ ¨ ¤ � ¤ �M�È���tÀ �ÈÇ ¤ �ã �+� ÕJ ÑVÆ]Ð�Ò à 7 â�ã �+� Õ ÑVÆ]Ð Ó,×aÑ 7 Ð[Ò ¡ å Î
þ]Ç������Y× Ó�ã �+� ÕNÑVÆ]Ð Í é�ÕNÑVË�Æ]Ð��âÀ���Ç��8�È� ¤ © ���z�J��� ¤ �È�z�t�bü]� © ¤ ¼�¼â���0µ��ÈÇ ¤ ��Å �z�Å ¨ � © �����z�=À 7 â�ã �+� Õ Ñ©Æ]Ð   í J Ñ Æ]Ð)®Ã×aÑ 7 Ðx�âÀx�ÈÇ�� �J�z�â�Ä��þ]�âÀ�� ��� ¤ © ��®zþP�]¼�� ¤ ¼�¼µÁÌ½=��½ ¨�© �Ú�â�ã �+� �J Ñ©Æ]ÐÜ�
Ä Ç��Ì�������§Å4�¢ÅpÄ Ç����z����Ã�Éz�µÉ © ¤ �­�=�Ëþó¥ù� © ¤ �����â��½F� ¨ � ¤ À Å �z¼�¼â�Ëþ]Àt� Ï �â¿¢���`E�âbG]®þ � © �¢��À���� ¨�© �È��½����i��Ç��A�������§ÅP�§Å/ó �¢���z¼â¼ ¤ �ÒÁi¬H�âÉ ¤ Å ¨ � © �È�â�z�#Ú J âîã �+� �J Ñ��w Ð�À ¨�© Ç�ÈÇ ¤ �iä Ë � Ú J ä�Ò;É �z�^w ¤ ��½
Øi� Ì/Ñ©Ù¢Ú J ÑrÛHÎEÜ0Ð�Ð�Ý�Û5Ý�ÜZÒ ÉÎ�E ½ÃÌ/ÑÒÉ�Î�Ô�É2Ð%��Ì/Ñ=Ô É�ÎXÔ É2Ð%��Ì/ÑÒÉ�Î�É2Ð´� ÌRÑ=Ô É�ÎTÉ2Ð Á ÕÅw�o� ¨ À © �¢��À��â½���� �ÈÇ��6Å ¨ � © �È�â�z�MÚe½��d¼º�=��½	�â�ïÑV�=�âÉ�ÐKÅ �¢� ��Ç���À � ¤ �Ò�È� ©�¨ ¼ ¤ � © Ç��z� © �c�¢ÅÚ J �WÅ �tÃ�Ã ¤ �=� ¬A��Ãc��¼��â��À-Ú�â�ã �+� �J Ñ©Æ]Ð)Î ¤ ��½ Å ���zÃ ��Ç�� ���tÃ ¤ � ª ¤ Å³�È���]Å �tÃ�Ã ¤ �=� ¬þ � ½���½ ¨�© �èä Ú � äOÒ É ¤ �Ø�¢�\�z� ÆC®��ÈÇ ¨ ÀQÚ�â�ÞßÑVÆ]Ðo�[�e�_Å ¨ �Ò�ÈÇ��t�]Ç ¤ ¿z�¢Ó

Ø j Ì/Ñ{ÙiÚ�ÑTÛHÎEÜ¯Ð¶Ð=Ý�Û5Ý�Ü�Ò �j !�k � Ø ¿� ¯ Ì/Ñ©Ù¢Ú J Ñ É� ! ÑrÛ Ô Û#!9ÎEÜ�Ô!Ü�!�Ð¶Ð¶Ð=Ý�Û5Ý�ÜÒ �j !�k � �O$! Ø ¿� ÌRÑ{Ù¢Ú J ÑTÛHÎEÜ¯Ð¶Ð=Ý�Û5Ý�ÜÀ��6�ÈÇ ¤ �
Ø j Ì/Ñ©Ù¢Ú�ÑTÛHÎ¶Ü0Ð�Ð�Ý�Û5Ý�ÜZÒ ÉÎ�E ½ÃÌ/ÑÒÉ�Î�Ô�É2Ð¯�MÌ/Ñ;Ô�É�ÎXÔ�É�Ð0�MÌRÑÒÉ�ÎTÉ�Ð0�MÌRÑ=Ô É�ÎTÉ2Ð Á �j !�k � � $! Õ�



ûx��� ¤ ¼�¼âÁ6þP���¢¥�À��t��¿z�

s $ Ñ©Æ]Ð�Ò �j !�k � s $ Ñ � !�w�� ÑTÛ#!9ÎEÜ�!�Ð¶Ð[Ò ¬ �j !�k � �^$! ÎÇ���� © �
Ø j Ì/Ñ©Ù¢Ú�ÑTÛHÎ¶Ü0Ð�Ð�Ý�Û5Ý�ÜZÒ É¬�E s $ ÑVÆ]Ð�½ÃÌ/ÑÒÉ�ÎXÔ�É�Ðw�!Ì/Ñ;Ô�É�ÎXÔ�É�Ðw� ÌRÑÒÉ�ÎTÉ�Ð5�!ÌRÑ=Ô É�ÎTÉ2Ð Á Î¤ ��½FÀ���� © ��E þ ¤ À ¤ ��¥��µ�È� ¤ ��Á�®�þ � Ç ¤ ¿z� À�Ç=�Ëþ]���ÈÇ ¤ �]× � Ò ¡9Õ�Æú�z����� ¿z�t��®��â� À�Ç�� ¨ ¼â½¥ù� �z¥M¿H��� ¨ À�Ç�� þ����_�z¥=� ¤ ���AÅ ���¢Ã;��Ç�� ¤ ¥J�Ë¿¢� © �z��ÀÒ�È� ¨�© �����z� ¤ Ãc�����âÃ���·����¯µVÀ���¸ ¨ �t� © ���� �ÈÇ�� © ¼ ¤ À�ÀQÞßÑVÆ]Ð   ã �+� �J Ñ©Æ]Ð�Õ¥Ä Ç=��À/¼º���âÀ�Ç��tÀV��Ç�� �����H�¢Ån�¢Å�Ä Ç����z����ÃaÉz�µÉz�

Ø Ù ^
' sÌUnÚ XQ»
ý�� ¤ ½=½��â�����z������Ñ�Éz�µÉ2Ð ¼��o� ¨ À ¤ À�À ¨ Ã��_��Ç ¤ �]�ÈÇ�� �â�Ä����µz� ¤ ��½�Ì3À ¤ ����À�¼���ÀÌ/ÑlÖ%Î)Ö É2Ð[Ò ¡�ÒCÛ3Ö¦Ò ¡¯Õ ÑëÎ��âÉ�Ð
¾q��½��t� �ÈÇ=��À © �z��½��µ�È�â�z�cþP�K¼â� ª �V�È�����M¿z�tÀ��È��µ ¤ �����âÅr�ÈÇ��q���¯¼ºÃ ¨ Ã × � Ò ¡ ��À ¤ ��� ¤ �����t½¥ÄÁ�À��zÃc�­Å ¨ � © �È�â�z�ïÚ â Þ÷ÑVÆ]Ðo�áÄ Ç��âÀ�Ç�� ¤ ¿H��¼µÁk½����J����½=ÀF�¢�}�ÈÇ��iÀ�Ç ¤ �J�i�¢Å �ÈÇ=�¥ù� ¨ ��½ ¤ �ÒÁ��J�z�Ò�È���¢�×��ûº�z� � ÿ=¤ Ãc��¼��O®x�âÅ/Ê J Ç È õ�à�Ü å Å �z� À��zÃc��� ¨ ÃÌ¥ù�t�dÜ¦â	ÈQ®�ÈÇ��t� © ¼�� ¤ ��¼µÁ�Ú�ÑTÛHÎ¶Ü0Ð'Ò ÜiÔ¹Ü ¿ ¤ ���âÀ�Ç��tÀ_�z��Ê J ®%Ë � ÚÁÝ É ¤ �=½êÙiÚ�ÑTÛHÎEÜ¯Ð'Ò ÑÝ¡¯Î�É2Ð�®Ç���� © �\ÌRÑ{Ù¢Ú�ÑrÛHÎEÜ0Ð�Ð@Ò ¡ ¥MÁÂÑ�Éz�âÉ�Ðo�4ý��F�z��½=��� �È� � ÿ © ¼ ¨ ½�� À ¨�© Ç ¤ ¥ù�tÇ ¤ ¿��â� ¨ � þP� ¼��t�Þ ½��t���¢�È�_��Ç�� ¨ ���â�z���¢Å ¤ ¼�¼r� ¤ Á�À]ÀÒ� ¤ �Ò�È���¯µAÅ ���zÃb�ù�z�â�M�ÈÀ�ÑTÛ J Î¶Ü J Ð/â#Ê J ���M�È�iÆ þ]�â��Ç½������ © �����z�MÑ�É�Î«¡�Ð)® ¤ ��½����d¸ ¨ �����Æ J ÓkÒÓÆ   Þ �âÀ �z�J��� ¤ ��½����z���tÃ�����Á�Õ ÑëÎ�� ¬�Ð��Å © � ¨ ��À���®�Ñ Î0Õ ¬�Ð ½����tÀ]���¢�]Ç��z¼â½���� © ¤ À���Ê J Ç	ÈáõMà�Ü å �ø�ù�ú�ûiü¦úDý ß�ÿVþ�� ±oÛà�����������8��ág������´¢¹J°^��ág�tâ:�A¶¥¬C²µ°��T2×¶º±o¹�³ ±_¶=´��¢±

Ø j Ì/Ñ©Ù¢Ú�ÑTÛHÎ¶Ü0Ð�Ð�Ý�Û5Ý�Ü,º�¡
¸X¬CÚÌ´¢¹¥² Ú�â�Þ÷ÑVÆ]Ð �?�@BACA"D ÿ ý�ÅZþ � ¤ À�À ¨ Ãc�_�ÈÇ ¤ �

Ø j Ì/Ñ©Ù¢Ú�ÑTÛHÎ¶Ü0Ð�Ð�Ý�Û5Ý�Ü\Ò ¡
ÉT¡



Ü

Æ J
Ê J Ûûx�uµ ¨ �����=Ó[Æ Ò ¤ ½=��À ©

Å �z� À��zÃc�BÚ�â�ÞßÑVÆ]Ð�®º�ÈÇ��t�FþP�Bµz�t�]Å ���zÃ Ñ Î0ÕâÉ�ÐÚ#ã3Ò ¡6�z� ÆCÕÄ Ç���À �âÃ���¼â���tÀ\��Ç���¿ ¤ ���âÀ�Ç��â�0µA�¢Å�Ú��z� ¤ �MÁ�� ¤ Á��§ÅZ��Ç�����ÁH�J�_½��d¼º�=��½�¥ù�oÅ �z���O®�Ç��t� © �O®¥ÄÁMÑ Î0Õ ¬�Ð�®0Ú¦Ò ¡ �z��Æ J © �z�M�È� ¤ ½�� © �È���¯µZÚ � ÒÓÖ É ¤ �Ø�¢�
�q� ÿ � þP�_¼�� ª �q���A½��tÀ © ����¥J�KÃc�����âÃ���·����¯µ_À���¸ ¨ �t� © �tÀq�â���È�t��ÃcÀ �¢Å´¹ � ¨ �0µ Ã�� ¤ À ¨ ����ÀDÑÀ���� ½ �n� Á Å �z� ½��t� ¤ ��¼âÀ ¤ ¥J� ¨ � �ÈÇ=� �=�¢�È�â�z� ¹ � ¨ �0µcÃc� ¤ À ¨ ���XÐø�ù�ú�ûiü¦úDý ß�ÿÀ/«� ±oÛ Æ °H±o¹�¬CÛ�±�´­¯�¬CßH¹J°H±�° � »��ºá à«¶H»³Ût��°N¬��c´¢»³¹�»³¹ È $ ´¢¹J°i´Cá�6áoß0��±KÛ ¶=´¢Û\Û³¶º± ¯�¬CßH¹J°M´¢Ú�²	�¥¬CÚÜÛë»{¬C¹ Ê J »�áÌà«¶¥¬ á ±o¹­»³¹ áoßºà«¶F´¢³ ´�²6Û³¶=´¢Û Æ J ÒÉÆ �Ýá ±«±��ág�tâ:�h��� ª ß����¥¬ á ± Û ¶=´¢ÛPÛ ¶º±�»³¹ºÛ�±ä
¢Ú�´¢¹J° Ì ÓNÈ $}Í ½ ¡¯Î)Ï	Ð »�áA´úà�¬C¹ºÛë»³¹ºß�¬CßMá ¸Üß�¹ràoÛë»{¬C¹áoß�à«¶FÛ³¶=´¢Û Ì/ÑlÖ%Î�å�Ð[Ò ¡ » ¸�´¢¹J°è¬C¹º²7²c» ¸ ÑlÖ%Î�å�Ð[Ò ÑÝ¡¯Î�Ö6É2Ð)Õ� ±oÛ ÑVÚ#!�Ð�! °H±o¹�¬CÛ�± ´»� »³¹º»�� »���»³¹�
 á ± ��ßº±o¹rà«±\¬�¸V�JÚE¬¢¯�²�±�� ÑÒÉ�Õ ¬�Ð áoß�à«¶ Û ¶=´¢Ûä�ä Ú#!�äuä Ì Í h�jNl Î�ä�ä¿Ù¢Ú#!�äuä Ì Í hkjNl S í
¸X¬CÚÌ´b«\¹º»³Û�±Aà�¬C¹=áoÛÔ´¢¹ºÛ í »³¹J°H±u�º±o¹J°H±o¹ºÛR¬�¸�;Æ�,2×¶º±o¹Ú#! Í ¡ ß�¹º» ¸X¬CÚÄ� ²7²a¬C¹ ÆCÕ
Ù ¬CÚÈ±�¬��¢±oÚ�� Û ¶º±�á ± ��ß�±o¹rà«± ¬�¸d
¢Ú�´M°¢»Ô±o¹ºÛ³á Ñ{Ù¢Ú#!�Ð�! °H±T«\¹r±«á�´�ßH¹º»I��ßº±�¶¥¬�� ¬ 
H±o¹r±�¬CßMáæ ¬Cß�¹�
»��±�´CáoßHÚÈ±à
¢»��¢±o¹1¯�²ç h ã � � l Ò É¬ K h J �éè¥�©l � É¬ K h J ���©l ¸X¬CÚÌ´��³´�� ÑTÛHÎEÜ¯ÐRâ#ÆCÎ³x¶º±oÚ«± K h J � êw�©l ´¢ÚÈ± Û³¶º±
ë »³Ú�´Hà���±�´Cáoß�ÚÈ±«áÌ´¢Û ÑÝ¡¯Î�Ö6É2Ð �

É¢É



?�@BACA"D ÿ �K��� ����� © ���t½�À ¤ À ���Â½ Ð � û � Á ®�þ � ���oÅ ��� ¤ ¼âÀ��A��� ½ôó�� Á Å �z� ¤ �������¢ÅZ����¼ ¤ �È��½ ���Ã ¨ ¼â������¼â�oÑÔþ �t¼�¼�ÀP�����¢¥�¼��tÃ�Àt�y A"@BAgz9z|{i@�} ßHÿVþ�� ±oÛ Æ °H±o¹�¬CÛ�±ú´	¯�¬CßH¹J°H±�° � »��ºá à«¶H»³Û��­°N¬��c´¢»³¹�»³¹ È $ � ª ß����¥¬ á ±Û ¶=´¢ÛPÛ ¶º± »³¹ºÛ�±ä
¢Ú�´¢¹J° Ì	Ó�È $CÍ ½ ¡¯Î)Ï	Ð »�áÌ´Fà�¬C¹ºÛë»³¹ºß�¬CßMá�¸ÜßH¹ràoÛÝ»{¬C¹­áoßºà«¶FÛ ¶=´¢ÛÌ/ÑlÖ%Î�å�Ð[Ò ¡ » ¸�´¢¹J°è¬C¹º²7²c» ¸ ÑlÖ%Î�å�Ð[Ò ÑÝ¡¯Î�Ö6É2Ð)Õ� ±oÛ ÑVÚ#!�Ð�! °H±o¹�¬CÛ�± ´»� »³¹º»�� »���»³¹�
 á ± ��ßº±o¹rà«±\¬�¸V�JÚE¬¢¯�²�±�� ÑÒÉ�Õ ¬�Ð áoß�à«¶ Û ¶=´¢Ûä�ä Ú#!¥äuä Ì Í hkj9l Î�ä�ä¿ÙiÚ"!�ä�ä Ì Í hkjNl S í Õª ßB���¥¬ á ±�¸ÜßHÚÜÛ ¶º±oÚ Û³¶=´¢Û	��ág�tâ:�A¶¥¬C²µ°Cá:�T2×¶º±o¹Ú#! Í ¡ ß�¹º» ¸X¬CÚÄ� ²7²a¬C¹ Æ J Õ
Ù ¬CÚÈ±�¬��¢±oÚ��VÛ ¶º±Ìá ± ��ß�±o¹rà«±¢¬�¸\
¢Ú�´M°¢»Ô±o¹ºÛ á Ñ{ÙiÚ"!�Ðu! °H±T«\¹r±«á6´ æ ¬CßH¹�
`��±�´CáoßHÚ«±�
¢»��¢±o¹¯�² ç h ã � � l Ò�_/ÑTÛwÐìK h J �éè¥�©l �ÓÑ�É]Ô1_/ÑrÛwÐ¶Ð5K h J ���©l ¸X¬CÚ ´��³´�� ÑTÛHÎEÜ¯ÐWâ�ÆCÎ³x¶º±oÚ«± _	Ó�Æ Í ½ ¡¯ÎTÉ Á »�áÌ´»��±�´CáoßHÚ�´M¯�²�±�¸ÜßH¹ràoÛÝ»{¬C¹úáoßºà«¶FÛ³¶=´¢Û_/ÑrÛwÐ[Ò É¬ ¸X¬CÚ ´��ë±:�q»³¹ Æ J?�@BACA"D ÿ Ä Ç�� ����À������ © �È�â�z���¢Å/ÑVÚ#!�Ð ���¢Æ J �âÀ ¤ Ãc�����âÃ���·��â�0µ�À���¸ ¨ �t� © ���¢Å

× � Ñ©Æ J Ð ÓkÒ �â�=Åe�f�gZhkjÃí;l Ø j í Ì/Ñ{ÙiÚpÑrÛHÎEÜ¯Ð¶Ð�Ý�Û5Ý�ÜZÒ ¡¯Õ
þ]Ç������'Þ÷ÑVÆ J ÐZ��Àn½��d¼�����½ þ]�â��Ç ���tÀ��J� © �������ÈÇ=� ¥ù� ¨ ��½ ¤ �ÒÁÌ�J�z�Ò�È���¢�\Ê J   Ë�Æ J � £ ��� © �Ñ©Æ J Ð J Ò Æ J þ]�â�ÈÇ ¤ �i�z¥M¿H��� ¨ À�½���¼º���â�����z�ú�¢ÅbÑ©Æ J Ð J ®r�¢��� © ¤ � ¤ ���=¼âÁ Ä Ç����¢����Ã Î�� ¬�È�¢µz�t�bó �z���z¼�¼ ¤ ��Á�Î��µÉz�ü¦úDý��¦ü��îßHÿVþ�� ¬CÛ�±�Û ¶=´¢Û Æ J Ò Æ ¶¥¬C²µ°Cá]¸X¬CÚ�Û ¶º±��=´¢ÚÜÛÝ»ÔàoßH²µ´¢Ú à�´Cá ± Ê J Ò Ë�Æ �� ¬^³ » ¸ Æ J §ÒáÆ Û ¶º±o¹�Û ¶º±6à�¬C¹=áo»ë°H±oÚÈ±�°~� »³¹º»�� »���»³¹�
cá ± ��ß�±o¹rà«±«áÌ°N¬�¹�¬CÛ ¹r±«à«±«á«á�´¢ÚÜ»³²7²à�¬C¹#�¢±oÚä
H± Û;¬^�C±oÚE¬�ßH¹º» ¸X¬CÚ�� ²7²!¬C¹}Û³¶º± ³x¶¥¬C²�±ú°N¬��c´¢»³¹ Æ ´¢¹J°eÛ³¶º±FÚÈ±o²µ´¢Û�±�° æ ¬CßH¹�
��±�´Cáoß�ÚÈ± »�á »³¹F
H±o¹r±oÚ�´¢²×¹�¬CÛ ß�¹º»I��ßº±,�Ýá ±«±àïë·.�µÞx� ð	�]±��c´¢Ú��~ñ]¸X¬CÚ�´¢¹�±54Ä´��	�J²�±u�����ò�ó]ô A0õ,z|ÇÃöqÈ÷Ç ôgøBù�ÿ,ú ± ³R¬CßH²µ°8² »t�M±�Û+¬úÛ ¶=´¢¹>� Ù »Ôà«¶º±o²àûn¶H»��¥¬CÛZ¸X¬CÚ6¶H»�á,�C´¢² ß=´M¯�²�±à�¬��ü��±o¹ºÛ áB³x¶H»Ôà«¶�¶º±o² �1ßÄá Û+¬c»��	�JÚE¬��¢± Û³¶º±�«\Ú«áoÛý�¢±oÚÈáo»{¬C¹M¬�¸ Û³¶H»�á�³R¬CÚh���

ü ÇÃD�ÇÃ@BÇ ôþò Ç ù½¿ñ�� Á ü �¥ñÌ�0ñq½ ¤ ÃcÀ Ó £ �z¥J�z¼��o¿ £ � ¤ © ��Àd®�ñ © ¤ ½���Ãc� © �����tÀ�Àd®ù�V�tþÉ¹ �z� ª Ñ�É���°zÊ�Ðo�
É ¬



½Ã¾��kÀ0Õ � Á À=�ùÆ���¾ ¤ ¼�¼ ¤ ��½8ü �rÂA�wÀ ¤ Ãc��À Ó]ûx���=����Ç ¤ À��AÃc� ÿ � ¨ ���tÀ ¤ ÀqÃ��â����Ãc�u·t����À �¢Å�����t�¶µ¢Á¢�Wñq� © Ç×� ü ¤ �È�â�z� ¤ ¼×Æú� © Ç×�-ñ�� ¤ ¼Ô�F®×É ¡z¡9®HÑÒÉ�����°�Ð�®=�×� É��CÑ�Êz¬��½Ã¾��kÀ0Õ $�Á À=�MÆ���¾ ¤ ¼â¼ ¤ �=½�ü �MÂA��À ¤ Ã��tÀ Ó4�����¢�ù�zÀ���½c� ÿ �J�����âÃ��t�M� ¤ ¼H�È��ÀÒ�ÈÀ �¢Å ¤ �ÈÇ��t�z��Á�¢ÅW¼����6Ã�� © ���¢À��È� ¨�© � ¨ ���tÀ�� ��Ç��â¼Ô�}Än� ¤ ��À��AüV� Áz� £ � © �ZÅ �z��½��z��ñ}®%�����¯®-Ñ�É����M¬�Ð�®×�×��MÊ¢¡CÑ+�����=�½ôóCÕ Á Æ���ó Ç����J�¢�6Ó � ¨ Ã��t��� © ¤ ¼ ¤ � ¤ ¼âÁHÀ��âÀ_�¢ÅP�zÀ © ��¼�¼ ¤ �È�â�z��Àq���1���z� © �z�M¿z� ÿ �=���z¥�¼â��ÃcÀ��� ¨ Ãc������À © Ç=�AÆ ¤ �ÈÇ��tÃ ¤ ��� ª ®ºÊO�¯®�ÑÒÉ����=É2Ð�®��×�W°§Î�°ËÑ;°¢ �°��½ôó��kó�� Á Æ��pó Ç����J�¢� ¤ ��½ ó��pó �z¼�¼â����À6Ó6� ¨ Ã��t��� © ¤ ¼ ¤ �=����� ÿ ��Ã ¤ �È�â�z������¿ ¤ ��� ¤ �����z� ¤ ¼�����z¥=¼���ÃcÀ�þ]�â��Çc�J�¢�����M�È� ¤ ¼�þ �t¼�¼âÀ�� £ ý+ñ_Æ À=�M�§Å � ¨ Ã��t��� © ¤ ¼0ñq� ¤ ¼âÁHÀ���À�®�¬��9®MÎ0®wÑÒÉ�������Ð�®�×�\Î�°��CÑ�Î���°��½ØÐ �äû � Á ñÌ�§Ð�¼âÅ ¤ �=��� ¤ ��½6Æ��¢û ¨�© Ç�ÀPÓHÄ Ç�� ¥J��Ç ¤ ¿H��� ¨ �n�¢Å�Ã�� © ���¢À��È� ¨�© � ¨ ���tÀnþ]�µ�ÈÇ À�Ã ¤ ¼�¼À�Ç�� ¤ ��À �§Å×�ÈÇ�� ¤ ¨ À��������µ�È�ÜÑ�Ã ¤ ��������À��â�È�]�â�Ä�����ÒÅ ¤ © �q����Ã ¤ �Ò�È���=À��â��� © ��Ç ¤ À������ ¤ ��ÀÒÅ �z��Ã ¤ Ñ�È���¢��À�®º�������������M��Ñ £ û@¾ ¬zÊ¢ i¾ �z���r�½Ãò_��� Á ü �Hò_�zÇ��kÓBÄ Ç�������¼ ¤ �È�â�z��À�Ç=���8¥J�t��þP�����3¼â����� ¤ � ¤ �=½����¢��¼��â��� ¤ �K¿ ¤ ��� ¤ �����z� ¤ ¼Ã��H½���¼âÀ]�¢Å © �zÇ��t�����M����Ç ¤ À�� ��� ¤ ��À��â�����z��Àt�Pý��ú����� © �t��½��â�0µzÀV�¢Å4À��t¿z�t�M�ÈÇ#ñ���ÃÌÁ ó �z�HÑÅ �����t� © � �z� ¤ ����¼â���t½FÆ ¤ �ÈÇ=��Ã ¤ �È� © À ¤ ��½�ó �zÃc� ¨ �����0µ0®N�e�tÀ����n�z�â�M�X®�À ¨ �=��É������=�½Ãò � Æ�� �;Á ü �ËÿÌ�pò_�zÇ�� ¤ ��½ £ ��Æk¦¨ ¼â¼���� Ó £ ¨ ��Å ¤ © �����=���¶µ§Á ¤ ��½	Ãc� © ���zÀ���� ¨�© � ¨ �����â�© �zÇ��t���t�Ä���=Ç ¤ À��ú�È� ¤ ��À��µ�È���¢��À��Óó �zÃcÃú� � ¨ ����ñq���×�óÆ ¤ �ÈÇr�óÎ�°9® Î0®�Ñ�É����¢Î�Ð�® �×�ÎM¡MÊËÑ�Î��MÊ��½Ãò � Æ�� $EÁ ü �nÿA�Wò_�zÇ�� ¤ �=½ £ � Æk¦¨ ¼�¼��t��ÓM¾P� ¤ � © Ç=���0µ	�§Å_��þ]����À��=� ¤ � ¤ � ¤ ¨ ÀÒ�È���HÑ�â�È�X
C��þ]���=����½FÃ ¤ ���È�t��À��µ�È�_�â�Ä�����ÒÅ ¤ © �§�\�\Ç=��¼Ô��Æ ¤ µ�� £ �t����ñ  z  ÑÒÉ����M¬�Ð  ���° Ñ=°�ÉËÊH�½Ø�Z� Á �Z� �n�t½����dµ ¤ ¼�Ów� ¤ � ¤ Ãc�t������·���½ Ãc� ¤ À ¨ ���tÀ ¤ ��½_¿ ¤ ��� ¤ �È�â�z� ¤ ¼Ë������� © ����¼â��Àd®2¾ ��� ª Ç ¦¤ ¨ À��t��®É�����°��½ £ � Á Ð � £ �È�t���8Ó £ �â�0µ ¨ ¼ ¤ � ý��Ä����µz� ¤ ¼�À ¤ ��½ ½��Fçr�t���t�Ä��� ¤ ¥=��¼��µ��Á �����z�ù�t��������ÀP�¢Å Å ¨ � © �È�â�z��À�®�\����� © �t���z�­¾V���â¿¢����À��â��Á �\����À�ÀZÑÒÉX��°¢¡�ÐÜ�½�� � Á Æ���� ���M�È�t�PÓ�Å ¤ ¿������M�È�â�t¿ ��Ç=�����zÃc���=�z�Ì�â��Ãc� © ���zÀÒ�È� ¨=© � ¨ �����ÈÇ��t�z��Á¢�4Ð�¼�� © �����z�×�À=��ÂK��çù�����t�M�È� ¤ ¼×Ð[¸ ¨ ¤ �È�â�z��Àd®��q�c �Ñ�É����z �Ðo�

ÉX�


