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{µ�"�A¢©� ¦{¢©�|�h|�¸*ð1�U�|��þ u $ Þ���T�|�"�_¯±�³���G�|�¡���Eº1�¡�|�<�|���,­�¢©�|�|���U¤¡�A�T��¯g�|�"�s{o¦{¢©�|�h|�¢��{� v â Þ ���´�|�A¤£¢©�µ�A�Û�µ���|�"��µ�A®¶­§�U�³¢©�|¨"�|����¯��|�"���|���U�³®¼¢�¤§¦{¢©�|�\¸À`ª'­{���U¢�¤\«��A¤��'�U�¡�kª,�{���|�G�|�U�|���A¢©�|�������4��¯��|�"�����}6\¨��|�¡���,�µ�U�³® ���VÆoè©¸�/�Ë4¤¡�A¢��/�µ�¼�|�"�;�µª�®T¥®¶�U�µ�³����­{¢©�|�I��¯��|�"�¿���c�µ�U�³¢��G�|�¡��� ®¼¢©�µ�³�&½ Ú � Æ±Ü\ËZþ�º1����¤¡�1�|�"��¯±���³�G�>¢�����¯��Z���G�|�¡�����µ�U�³®¼�ª'�¡�A¤£�_�¡�|��¢��c�|�&¥u�µª�®¼®¶�U�µ�³���¿­�¢©�|� Ú"!#� Æ±Ü\ËZ¸/'¸�~�j}��`�]V^�]BdgfhRXikjlU>`,9</X/�þ è�;�þ�èV=�¯±���1¢¶²���«��A�_­§���µ�A���|��¢�¤ r �� Õ Ö õ � Ù �c��9 r = � ÝiÞ�ß Æoè©¸��©¢�Ë
º1�¡�|�_�|�"�>­��µ�A¨��"�©¥u����6p�U�|�A�c�|��¢�¤p��­§�U�³¢©�µ���

��9 r = Ý3� � r Æ±Ü Ö�� t/ � Ë�� r Æ±Ü�� � t/ � Ë�� � Æoè©¸���¦pË
®



À��"�¬¾'¨�¢��|�&¥x�µ�Z¢����µ­§���|�T�A¾c¨{¢©�|�¡��� Æoè©¸���ËT¯±���!�|���?Æ±�|�A¢�¤&¥x«©¢�¤�¨"�A�\þI¦{¨"�¼�"�����"�A�G�A�|�|¢©�³�£¤¡ª­p���³�¡�|�¡«��6Ë,~�j��X`@]V^��#fz`ba�ikjlU>` � Æ±Ü ß õ ßµá Ë;����¢¬·'�����U�|���T¯����Z®Á¨�¤£¢©�|�¡������¯�¾'¨�¢����|¨{®°®¶�G¥�³��¢����£�U�Uþ��A¾'¨��¡«©¢�¤¡�A���4�µ�!�|�"�(���³������������"²��U�4�A¾'¨�¢©�|�¡����¸0 ¤¡�µ�U�Z��¢©�|�¡«��A¤¡ª �µ�îÆoè©¸���¦pËZþ���9 r =;�U¢�� Æ±¯±���³®¼¢�¤�¤¡ª�Ë¼¦p�S�G½�­��|�A�|�|�A�»¢��/¢Û�G����«���¤£¨"�|�¡�����­p�U�Z¢©�µ������� õ � Æ[��9 r = � ËGÆ±Ü ß õ�Ë Ý3� Æ±Ü ß õ�ËL��t � Æ±Ü ß õ�Ë ß Æoè©¸<AcË
º1�¡�|�

� Æ±Ü ß õ"Ë Ý�� ;� ñ���9<� ��� t Ù Æ�� ÙE� t r ËGÆl/�õ�Ë�= ßº1�"�U�|�C� ���A�"���µ�A�`�|���:�"��¨"�³���U���µ�³¢����µ¯±���³®_¸	À����A�µ�4�uºI�´���U÷{���¡�|�¡���{����¯���9 r =��G���£���U���"�¨����"�U���µ��®¼�I�³�U²�¨�¤�¢©�³�¡�kªÁ¢����¶���A�U¢Aª¶¢��|�|¨�®¼­��|�¡��������� r ÆÈ�G¯k¸�9 AX=±ËZ¸o ¿���I�A¢��³��¤¡ª;«��U�Z�¡÷��A��|��¢©����9 r =����1�µ·��Uº4¥u�µª�®¼®¶�U�µ�³�£�>���_Â � ÆÈñ ò t ËZ¸Çg¨����µ���|�"���G���c«���¤�¨"�|�¡���!¯����Z® Æoè©¸<AcËZþ'�³�A¢��µ����¢©¦{¤¡�4«��A¤��'�U�¡�kª´�{���|�G�|�U�|���A¢©�|�������J��¯���9 r = �¢©�|����¯J�|�"�>¯±���³® Æ Ú Æ±Ü§Ë�¡_ËÈë Ý£¢¤�¥ ô � ¤ � ë ç ¤ Æ±Ü§Ë ß ì!í�ï �
ð1�A���G��þ	�|�������c�µ�U�³¢��G�|�¡���E®¼¢©�µ�³�&½ Ú Æ±Ü§Ë ß�Þ?à Ü à Â*���Á�"�U�|���|·��Uº4¥u�µª�®¼®¶�U�µ�³����¢����À �'�U­{¤��¡�¦�!ÆÈ�G¯e¸"9&èV=±ËZ¸�'¸>À��"��~�j��X`�]g^	Y[ZQU>\E\X]g^	Y[_-P�R>`bag\�]Bd�f§R�ikjkU>`,9</�þI�T=����A�|�G�³�¡¦§�A��¾c¨{¢����|¨�® ���}6\¨��|�¡���,�V6§�A�G�|�¢����_�|�A¢����1��� �|�"�;�|�£®¶­{¤¡�A�µ�4�U¢��µ� �

� Õ Ö õ � Ù ����9 r = � Ý è¨ � tet���"���;�|�"�A�|�¼®¶�'���A¤��¿¦§���|�S�|�"�¼�µª�®¼®¶�U�µ�³���T¢����?¢����|�&¥u�|ª'®¼®¼�U�µ�³���´­{¢©�|�|�>��¯I�|�"�¼���c�µ�U�µ¥�³¢��G�|�¡���¬®!¢©�µ�³�&½_�"�¼�"���4«©¢������|�\¸
À����£�!­{¢©­§�U� �������|²�¢������U�A�i¢�� ¯±��¤�¤¡�Oº�� � &e�©?	/^ºI�[­��³�O«��V¨����£¾c¨"�[�µ��¤¡«©¢©¦{��¤��¡�kª<��¯��|�"��µ�|¢©�|�¡����¢©�³ª¶¦p��¨{����¢©�|ªT«©¢�¤�¨"�1­{�|��¦{¤¡�A®_þc�����U¤�¨��{���"²¿�|�"�¿�|���"²�¨�¤£¢©�`�U¢��µ�¿º1�"�A� Þ ����¢Á�{���|�G�|�U�µ�«��A¤¡���U�¡�uª�¸Lª��³���"²�¢�®´¨�¤¡�|�¡­�¤¡ª��U�§�µ�A�³�����£¾c¨"�	�|�����G½'­§���"�A�c�|��¢�¤����A�U¢Aª¿��¯��|�"���µ�³¢����³�¡�A�����|��¤�¨"�|�¡����µ�Oº�¢©�³���`�|�"���µ�µ�A¢��"ª¶�µ�|¢©�µ�1�£�	�|�"�A�T­��|�6«��A�!����?	�����T�|�"���U¢��µ� Þ¬«íSï ¸Jð��OºI�U«��U�Aþ'º��������U¤�¨����¢��'¨�®¶�U�Z���U¢�¤\�µ�A�µ�¿�������£�U¢©�|���"²¼�|��¢©�g�|¨��Z�[¢��[�G½'­§���"�A�c�|��¢�¤��"�A�U¢Aª[�|�"��¨�¤��¬¢�¤��µ� �"��¤��/���¬�|�"��U¢��µ� Þ¼í�ï ¸

­ ® q8Z\rpsaU k{X4UKR}i¯z k{XÕRtXÕU`k
&e�<�|�{���T�µ�A�G�|�¡���ÛºI�_�|��¢�¤�¤������³�U¨��|�´�|�"� º��A¤£¤&¥x­§���µ�A���"�A�|�´��¯¶Æoè©¸�èOËT¢����Û�¡�|�¶�G���³�|�A�µ­§����������²�µ�µ�A¢��"ª,�µ�|¢©�µ��¸o¯Iª�¢T�µ�|¢����{¢©�³�,­p�U�³�|¨"�|¦{¢©�|�¡����¤¡�A®¼®¼¢Á��¯��|�A®¼�¡²��|��¨"­,�|�"�U���|ª,9&è�pT=`Æoè©¸�èOËI��¢��¢^¨{����¾'¨"��þ4²�¤¡��¦{¢�¤&¥u�£��¥x�|��®¶�M�µ��¤�¨"�|�¡���úé í±° Æ¦9 Þ�ß	² Ë ß Â � ÆµÆ Þ�ß ÂIË ß ñ ò ó ô'ó ËµË ß º1���A� ¢��|�³¨�®¼���"²Ø ä í Â � ÆµÆ Þ�ß ÂIË ß ñ ò ó ô'ó Ë	�"À��T·��U�U­_�|�"�>�"���|¢©�|�¡��� �|��®¶­�¤¡�1ºI�>�|��¢�¤�¤��|�A�µ�µ�³�£�G����¨"�Z�µ�A¤¡«��A���"�U�|�¿�µ��|�����4�µ­�¢��G��þ�¦{¨"�4�|�"�;�|�A�|¨�¤¡�|�4�U¢©�³�|ª��6«��U���µ�!���|�"�U�1Â�³§�1�µ­{¢��G�A�U¸À��"���|�µ�A¢��"ª_�µ�|¢©�µ�;­��³��¦{¤¡�A®���¯�Æoè©¸�èOË�¯±��� ØgÝiØ Æ±Ü§ËI�³�A¢����

ÏÑ Ò ×�ØuÙ�ÖÛÚ Æ±Ü\Ë Ø Ý Þ�ß Þ¼à Ü à Â ßØ å Æ Þ Ë Ý æ å ßØ ç ÆÈÂIË Ý æ ç � Æl/'¸�èOË
´(µ M·¶{�TM·H¹¸@ºl»©¼ ]�i Ú SVRXikj�S��#½,¾N¿(À#Á�R>`bÂ,¾k¿)Ã�Á>ÄÆÅ�Ç§]V`s¾[Ã·Ä�À#ÁÆÈ�jNiNÇÆ��j�WX]V`�ÉBU>fz`bÂ�R>^	½8Â�R�i[R
æ�
 Ç·RTS�RÆfz`hjldgfI]4SVU>PÊf§ikjkUX` Ø'�ní Â � ÆµÆ Þ�ß Â�Ë ß ñ ò!ó ô'óÿËVÄ

 



Ë:Ì@Í1Í1Î � À��"�����{�"��®¶��²��A�"�U��¨���¦p��¨{����¢©�|ª¼«©¢�¤�¨"�>­{�|��¦{¤¡�A®°Æl/'¸�èOË������A¾c¨{�¡«�¢�¤��A���4�µ�Ï ×ÁØxÙ1Ö<Ú Æ±Ü§Ë Ø¿Ý µ Æ±Ü\Ë ß Þ¼à Ü à Â ßØ å Æ Þ Ë ÝiÞ�ß Ø�ç ÆÈÂIË Ý»Þ � Æl/'¸�/�Ë
ð1�U�³� µ Ý � Ú Æ±Ü§ËEÐæ � × Ðæ Ù ¢����+Ðæ ���¶¢V�|®¶�'���|�ã�G���c�|���'¨�¢©�|�¡���Û��¯g�|�"�_¦§��¨�����¢©�³ª?��¢©�|¢Æ æpåIß|æ ç ËI�µ�¼�|���>­{��¢��µ�G¥u�µ­�¢��G��Æ Þ�ß ÂIË�Ñ ï ¸o&k¯ Þ¼íSï ºI�;�|��¢�¤�¤§¢��|�³¨�®¶��Ò ä1Ý»Þ þ�º1�����Z�_�U¢��¦§�>��¦��|¢����"�A� ¦'ª_¢��/¢©­�­��|��­{�³��¢©�µ�>�³�"���£�G����¯ Ð�©ä ¸ÓÁ����M�Ôµ�@Õ)Ö(×1¶�Ø�M'�T¶�Ù�M·KN¶\��Ú��#Û�Ü�"��� Þm«íiï �|���¼��­§�U�³¢©�µ����Ý Ý × � Ù�ß �"�U÷��"�A��º1�¡�|�?�"��®¶��²��A�"�U��¨��´���"¹{�Oº ¦§��¨��{��¢©�|ª��¢©�|¢ ���¿�U¤¡�A¢©�³¤¡ª[����«��U�³�|�¡¦{¤¡�T¢����ÞÝ ç } ���¿�G��®¶­{¢��G�U¸ÁÀ1�c¨��Aþp¦'ª¬�|�������|�A���"��¤�® ¢�¤¡�µ�U�Z��¢©�|�¡«���þ�|�"�¿�G½��£�µ�µ�A���G�>¢���� ¨�����¾'¨"�A�"�A�³����¯�¢T�µ��¤£¨"�|�¡�����µ�¬Æl/'¸�/�ËI���I�A¾c¨���«�¢�¤¡�A�c�I�µ�´­{�|�O«����"²´�|��¢©���|�"��"��®¶��²��A�"�U��¨{�¼«��U�³�|�����Û��¯TÆl/'¸�/�Ë¼����¤¡ªE¢���®¼�¡�|�T�|���/�µ�³�¡«���¢�¤4�µ��¤�¨��|�¡���\¸ãÊ¬¨{¤¡�|�¡­{¤¡ª����"²<Æl/'¸�/�ËÆ±º1�¡�|� µ ÝiÞ ËI¦'ª Ø�� ¢����/���c�µ�U²��³¢©�|����²¼��� Ü[²���«��A� �

Ø � ÆÈÂIË ×ÁØ ÆÈÂ�ËL� Ø � Æ Þ Ë ×´Ø Æ Þ Ë Ösßwàä Ø � Æ±Ü§Ë Ú Æ±Ü§Ë Ø Æ±Ü\Ë � Ü ÝiÞ � Æl/'¸���Ë
á1���µ�T�|��¢©� Ø�ç ÆÈÂ�Ë ÝîÞ�ß|Ø å Æ Þ Ë Ý Þ ¢���� Ú � Æ±Ü§Ë�$ Þ�ß º1�����Z�/²��¡«��A� Ø Æ±Ü\Ë Ý*Þ4% Ü���À1�����1�£�1¢�|¤��¡²��c�4²��A�"�U�³¢�¤£���A¢©�|�¡���_��¯	À��"�U���³�A®â�'¸�n¼�£��9&èV=�¢����_�Z¢©�|�"�U���µ�|¢��{��¢©�³�/��� �µ�Z¢����µ­§���|�4�|�"�U���|ª9&èVA�þ è��T=x¸�ð��A���G� Æoè©¸�èOË4��¢���¢!¨�����¾'¨"�¿�µ�µ�A¢��"ª_�µ�|¢©�µ� Ø'�ní Â � ÆµÆ Þ�ß Â�Ë ß ñ ò ó ô'ó Ë	�ÓÁ����M�Ôµ�oÕ)Ö�Ø�Mc�T¶wÚ��!��ãäÚ±�A���TMc�EM¬ÙbMzK�¶\�åÚ£�#Û�Üá��Oºnº��,�|��¢�¤�¤`�|�A��¨��G���|�"���|�A�G�����^�U¢��|�SÆ Þ^í»ï Ë¿�µ�M�|�"�!­{�|�U«'����¨������"��¸Þ�"��� Þ?íiï7 ¾'¨�¢©�|�¡���/Æl/'¸�/�Ë����	¢>Ç 0�7 þ�¢����¶�{¨"���µ��ÆÈð�/�Ë	�¡�|�	�����"�G½T���4è©¸�¯Iª´¨��³���"²g�|�"�ÁÆÈ�"��®¶��²��A���U��¨��æ �|���{�G�)Ò ä1ÝiÞ Ë�¢�¤¡²��U¦{�³¢����>�G�����µ�µ�Z¢������´ÆÈ¤����"� ìTÝiÞ ��¯�Æl/'¸�/�ËµË4¢����?ÆÈð /�Ë�ºI���U¢��/�A¤£��®¼����¢©�µ��|�"�>«©¢©�³��¢©¦{¤¡�;é ä ¯±�|��®BÆl/'¸�/�Ë ����Á���U÷{�"�¿�|�"���|�U²�¨{¤�¢©���A¤���®!����¢©�|�¡���,®¼¢©�µ�³�&½8ç�Æ±Ü§Ë í ñ òTó ô'ó��pó ô'ó�º1���|� �|�"�>�A¤¡�A®¶�A�c�|�

� ë ¤ Æ±Ü\Ë Ý ÏÐÑ ÐÒsè ë ¤ ý ì�íSï"ßbé í Ðï	ßè ý ìTÝ
é!ÝiÞ�ß� !�ê�ë#ì ÙEí! ëlë ì ÙEí ý ì�í Ðï	ßbé¼ÝiÞ�ß Æl/'¸<AcË
º1�¡�|�[�|�"�¼�������G½¬�µ�U� Ðï � Ý�ï8î ïOÞ·ð þ ¢��{� Ð� � Ý � Ðï � ¸ÁÊ¬¨{¤¡�|�¡­{¤¡ª����"²MÆl/'¸�/�Ëg¯��³��®Å�|���T¤��U¯��¿¦'ªçrÆ±Ü\ËIª��¡�A¤�����ÆÈ�"���µ�;�|��¢©�"ç ×*Ý × þIç µ Ý µ Ë �Ï Ý Ø�Ö ÐÚ Æ±Ü§Ë Ø>Ý µ Æ±Ü\Ë ß Þ¶à Ü à Â ßØ å Æ Þ Ë ÝiÞ�ß Ø�ç ÆÈÂIË ÝiÞ�ß Æl/'¸�ñ�Ë
º1�"�U�|� ÐÚ Æ±Ü§Ë Ý çrÆ±Ü\Ë Ú Æ±Ü\ËZ¸�¯I�A�U¢�¨��µ�Á��¯�Æl/'¸<AcË�ºI�;��¢A«��Ð� ë ä Æ±Ü§Ë ÝiÞ %�ì�í Ðï	ß Æl/'¸�n�Ë
¢����V�"�A�{�G�¶�|�"� Ð� ���}6§�U�|�A���|�£¢�¤J�A¾c¨�¢©�|�����������ãÆl/'¸�ñ�Ë>¯������|���¼«�¢©�Z��¢©¦{¤¡�A��éUë ß'ì�í Ðï ¢©�|�¼�"�G¥�G��¨"­{¤¡�A� ¯±�|��®Î�|�������"��¢�¤¡²��U¦��Z¢����>�G�����µ�µ�³¢��£���U¸ò��U� Ðó Æ±Ü§Ë í ñ òmôõ �4ôõ ¦p�,�|�"�_�µª��µ�µ�A®Ì®¼¢©�µ�³�¡½?��¯1�|���£�´���A�G��¨"­{¤¡�A�s ¿Ç 7 ¥u�|ª'�µ�µ�A®/þ���¦"¥�|¢����"�A�_¦'ª_�U¢����G�A¤�����²¼�|�Oº ì¶Ý»Þ ¢��{�/�G��¤�¨�®¼� ìTÝ Þ ��¯J�|�"�;®!¢©�µ�³�&½ ÐÚ Æ±Ü\Ë	�{���´�|��¢�¤�¤����Oº�|�"�6º �|��¢©� Ðó � Æ±Ü\Ë-$ Þ ¯±���1¢��cª,÷�½'�A�_Ü í Æ Þ�ß ÂIË � �"���oö K í ñ ò ôõ ºI�;�"�U÷{���K � � Ý Æ ö K ��÷÷÷ ô>ø ß|Þ�ß ö K �"÷÷÷ ô�ù Ë1ú�ç�Æ±Ü§Ë Ý Æ ö K ÷÷÷ ô>ø ßBû ä ß ö K ÷÷÷ ô�ù Ë	�ð1�A�{�G��º��;²��U� �
K � ú Ú Æ±Ü§Ë§ú K Ý Æüö K �"÷÷÷ ô ø ß|Þ�ß ö K ��÷÷÷ ô ù Ëzú'ç�Æ±Ü§Ë§ú'ç ç } Æ±Ü\Ëzú ÐÚ Æ±Ü\Ëzú�ýþ ö K ÷÷ ô øû�äö K ÷÷ ô ù

ÿ�
Ý ö K � ú Ðó/Æ±Ü\Ëzú�ö K ß Æl/'¸üD�Ë

¢



º1�"�U�|�>ºI�;��¢O«��;¨��µ�A�^Æl/'¸�n�ËZ¸À��"�U�³�U¯����|�>ºI�;¢�¤��|�¼��¦��|¢����ö K � ú Ðó � Æ±Ü\Ëäú ö K Ý K � ú Ú � Æ±Ü§Ëäú K $ Þ % ö K í ñ ò ôõ ß
¢����E�|�"�_�"�A�G��¨"­{¤��A�w ¿Ç 7 ¥u�|¨"¦{�µª��µ�µ�A®X��¯´Æl/'¸�ñ�Ë´�³¢©�|���µ÷��A�_ÆÈð´èOËZ¸ 0 �U�G���Z�����"²S�µ���U¢��µ�VÆÈ¢�Ë�|�����4�|¨�¦{�µª��µ�µ�A® ¢���®¼���|��¢¼¨����£¾c¨"�¿�µ�|¢©�|�¡���{¢©�|ª_�µ��¤�¨"�|�¡��� öØ'� Æ±Ü§Ë Ý Æ ÐéUë�Æ±Ü§Ë ß'ì!í Ðï ËI¢��{�_�|�"��|�A®¼¢����{���"²T�G��®¶­§���"�A���gé ä Æ±Ü\Ë�������¦��|¢��£�"�A�_¯±�|��®Î�|�"�;¢�¤�²��U¦��³¢����>�G�����|�µ�³¢����c�U¸
� ����� dfqaU`q�X�ZeR���iaU`l~Rcz Zeq X�Z\[ U
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discrete L2−norm
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