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Versandhaus_SC

[in(Bestätigung_EXIT_S) and
in(Versand_EXIT_S) and
Rechnungszahlung]
/st!(Bezahlung_ACT)

[KreditkartenBelastung_DONE]

KreditkartenBelastung_S

Bezahlung_S [ZahlungEingegangen]

[... KreditkartenZahlung]
/st!(KreditkartenBelastung_ACT)

Versandhaus_EXIT_S

Versand_SCBestätigung_SC

Lieferung_S

KreditkartenPrüfung_SBestellung_S

[K
reditkartenFehler]

/st!(Bestellung_ACT)

[Bestellung_DONE and
Rechnungszahlung]

[Bestellung_DONE and
KreditkartenZahlung]
/st!(KreditkartenPrüfung_ACT)

[KreditkarteOK and
KreditkartenPrüfung_DONE]
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Bestätigung_INIT_S

Bestätigung_SC

E-Mail_S

Bestätigung_EXIT_S

/st!(E-Mail_ACT)

[E-Mail_DONE]
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Versand_INIT_S

Versand_EXIT_S

LagerInstruierung_S
[VersandGarantiert]

LagerErmittlung_S

/st!(LagerErmittelung_ACT)

[AllesAbgeschickt]

[LagerErmittelt] 
/fs!(VersandGarantiert) 
st!(LagerInstruierung_ACT)

Versand_SC
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Versandhaus_AC

Bestellung_ACT
KreditkartenBelastung_ACT

LagerInstruierung_ACT

LagerErmittlung_ACT

@Versandhaus_SC

E-Mail_ACT

KreditkartePrüfung_ACT

Bezahlung_ACT

Bestellnummer, e-mail-Adr., ...

Lieferanschrift, ...

Bestellnummer, 
Bestellliste, ... LagerID, 

Bestellliste, 
...

Versandgarantie

Name, Adresse, 
Bestellnummer, ...

Kreditkartennummer, Betrag, ...

Kreditkartennummer, Betrag, ...
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Workflow-Server Kommunikations-Server Applikations-Server

InitApp(AppName,WFID) CreateInst(AppName,WFID) 

Return(ObjRef(AppName))

ObjRef->start(Parameter)

synchroner Operationsaufruf 

assynchroner Operationsaufruf

Versenden einer Nachricht

Done() 

Done() 

.........

Set(Condition)

Done() 

Client

...

...

Assign(Workitem) 

Get(WorklistID) 

Return(ObjRef(WorklistID)) 

Done() 

ObjRef->insert(WorkitemID,Workitem) 

start(App,Parameter) Done() 
Get(WFID) 

Done() 

Return(ObjRef(WFID)) 
Set(Workitem->DONE) 

Done() 

Automatische 
Aktiviät

Interaktive 
Aktivität 
inklusive 
Worklist-

Management

T
hr

ea
d 

1
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Kom.-Server
(z.B. ORB)

Aktivität o

generiert Aufträge für

WF-Engine m

Aktivität 1

WF-Engine 1

Applikations-
server n

Applikations-
server 1
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1 GreedyAlgorithmus { 
2  Berechne initiale Konfiguration (Y1, ..., Yn), so daß jeder 
3   Server-Typ den benötigten Durchsatz erfüllen kann. 
4 
5  Berechne Verfügbarkeit des Systems für diese Konfiguration. 
6  Berechne Performability des Systems für diese Konfiguration. 
7 
8  do { 
9   if(Verfügbarkeit zu niedrig) {    
10   Ermittle Server-Typ x mit der geringsten Verfügbarkeit. 
11    Erhöhe Replikationsgrad Yx des Server-Typs x um 1. 
12    Berechne Performability für neue Konfiguration. 
13   } 
14 
15   if(Erwartete Wartezeit zu hoch) { 
16    Ermittle den Server-Typ x  mit der höchsten erwarteten 
17    Wartezeit mit Hilfe des Performability-Modelles. 
18    Erhöhe den Replikationsgrad Yx des Server-Typs x um 1. 
19   } 
20 
21   Berechne Performability und Verfügbarkeit für die neue  
22    Konfiguration. 
23  }  
24  while (Performability- und Verfügbarkeitsziele nicht erreicht) 
25 } 
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(d) Applikations-Server 1
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(a) Workflow-Server

(c) Applikations-Server 1

(e) aggregierte Systemwartezeit

(d) Applikations-Server 2
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(a) Workflow-Server 1

(d) Applikations-Server 1

(f) aggregierte Systemwartezeit

(e) Applikations-Server 2

(c) Kommunikations-Server

(b) Workflow-Server 2
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cU&)9RJ0&)9�K � �F/T$5(R1)_%(*$' %"m"%$5&lWY7%(�<:$'9*687% %M3&, TXG&)(RS3 %"%&,9*(v"%&)741*25$'QE<m(R$5QE<=1?X%-09)V


���¤ÅÄ Æ «ÈÇ � ¥ÊÉÌËÎÍÏ ÉÐÇ�� 
ÑËÒÇ�� ¥ Æ «ÒÉÔÓÕË Ï § ® � 
 «ÒÉ
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�l-@H)7�+A-0QE<=1?&, )<:$59i&)$' %&EAT&)(R(*7% %M�+i$'1iH,&) =1?9*-025&,9i;�S39*6SReS=<]K~WZ7%(\C D7%<%9*74 %M%_OXG&)$v"%&,9 <:$59i&)$' %&
J0S3 U.S32'$ -@1YJ3S39RM3&)(RQE<%2 -@M3&) %&PcU�U(R1*&)+i60S3 aeM37%9*-@1?$'S3 zJ3&)9�<O&, %"%&B1?&) gV���$5&]^�-09*-0+A&B1?&,9)_�+i$'1�"4&) %&, 
<:$'9 U.S025$ -L1P6L-02'$5X%$'9*$5&,9R1*&) `_�<]-@9*&) y"%$'&)(*&,25XG&) �<:$5&zXG&)$l"4&) yX%$5(R<%&)9{M3&,H)&,$5M01*&) AT&If39R&)$'<%&) `V:��$'&
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Goliat 4,5 11,838 48,126 10,127 9,323

Experiment 5,197 3,729 43,844 4,475 5,626

WFS KS AS1 AS2 agg.
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Xf&,H D7%M32'$5QE<w"%&,9 ^�&)9\CxS39*+A-0X%$'25$'1!�i"%&, �s>25-0(*QE<4&) %<e-@25(u7% =1?&,9:"%&) �cF&)9\J3&)9�K � �U/f&, `V
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cF&)9\J3&)9�K � �U/f&, �7% %"N"4$5&a-0M3M39R&)M3$'&)9\1?&hcU�U(R1*&)+ <O-09R1*&)H,&)$'1)_@"4$5&IXf&,$8"%&)9:AT&)(R(*7% 4M�+A$b1�"%&)9�J3S0 UlS325$5-@1
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 %& X.S0 aeM37%9*-@1?$'S3 �&)$' %M3&,<e-02'1*&) c<h&)9*"4&) `VXjg7%+
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(*$5 4"�$5 �WYX%X%$'25"%7% 4M H · V � "e-@9*M3&,(R1?&,252b1qVfcF$5&}H)&,$5M3&, `_f"%-afk"%$'&)(*&�cU�U(R1?&,+A6@S3 aeM07%9?-@1*$5S3 T7% =1?&)9lM025&)$�K
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Goliat 6,267 15,01 47,275 10,208 11,65

Experiment 6,104 7,54 25,491 16,803 8,31

WFS KS AS1 AS2 agg.
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9R7% %M�"4&)9N$'+ Hg<h&)$b1?&) � &)$'2I"%$5&,(*&)9}WZ9RXf&,$'1#J3S39RM3&)(\1?&)2'2'1*&) �-0 %-02'�81?$'(*QE<%&, ATSU"%&)2'25&|"%7%9RQE<%M3&BC D7%<%9R1
<%-0Xf&, `V
��$'&.-0 e-02b�81?$5(RQE<%&) eATSU"%&,2525&l&,9*H,$5&)2'&) w&)$' %&.-068H)&,/41E-@X%25&_Ul&) e-074$5M36@&)$'1:(RS=<OS3<42jXG&)$g"%&) P�&,$5(\1?7% %M0(\K
J0S39*<4&)9*(*-0M3&, m&,$5 %&,(O(\1E-0X%$'25&, A;ys AzcA-025(O-07%QE<kXG&)$ ^>&)9\CxS39*+A-0X%$'25$b1!�8K �IS39*<4&)9*(*-0M3&, A7% =1*&)9@Ch&)9 D74QE6=K
(R$5QE<=1?$'M37% %M�1*9?-0 %(R$5&, 81*&)9TcF&)9\J3&,9\K!WY7%(RC D-@2525&@Vu�l-0( XlS3 aeM07%9?-@1*$5S3 4(�<h&)9*68H,&)7%M U.S32'$ -@1)_h"4&)(*(R&) Ch&BK
9R&)QE<% 87% 4M3&) �-074CI"4&) pATSU"%&,2525&, TXe-@(*$5&,9*&, `_ D74Xf&,9*(*QE< D-@1?HB1l"%$5&N-0 4C -02'25&, %"%&) w;�-09R1*&)H)&,$'1*&) z"%&,( Ul&BK
(*-0+N1*(R�U(R1*&)+i(}2'&)$5QE<=1)V`��&) 4 %SFQE<�C D7%<%9R&) �"%$5& ^�&)9\CxS39*+A-0X%$'25$'1!�=K �IS39*<%&,9*(*-0M3&) TH)7 �IS39*(RQE<%2 D-0M0&) zJ3S3 
c8�F(\1?&,+A6@S3 aeM3749?-@1*$5S3 %&, `_e"%$'&�C D7%9uM3&)M0&)XG&) %&bP�-0(R1?-074Cx6@S3+A+i&) w7% 4"mWY7%(RC -@252'J0&)9R<e-02'1*&) w"%$'&l-0 4C -02�K
2'&) %"4&) XlS3(\1?&) zM0&)9*$' %MP<%-02'1*&) T74 %"�"e-0XG&)$�J3S0 z&)$5 4&)+ CO&) 8741*H)&,9l(*/G&)H)$�aeH)$'&)9\1?&d��749*QE<%(*-@1?H�Ku7% %"
;�-09\1?&)H,&)$b1?H)$'&)2'&l&)9*9R&)$'QE<%&) `V
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[^�7STQ/���7.8�'.8�7W�9��2c7���7."!~;u�7.8U��7��j���-/.1STQmU��2�%�1��H~92�Ps ��M��29���! r0]!`FdU����>�2$ r-�M�.8�2+*�%�m06-/|OU����>�7���o( U��%.�06��U/�P=
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