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&1��� VFK_M ��� ^_^ � ����QTY&N!PRQ)� ���$� N4� � K_aLQTc��1� � Y /	P M �R`
�8K_MR^RY � � � � � � � � � �%�=L
&1� F VFK_M ��� ^_^ �4����QTY&N!PRQ)� ���"\]`��QTMTN ���Rc � � � Y /FPOM �R`
�8K_MR^RY � � � � � � � � � �%�=L
&1�MJ VFK_M ��� ^_^ � ����QTY&N!PRQ)� ���$� N4� � K_aLQTc��1� � Y b QTY P ^�� Y�K_M ���8c�������� ���RY � � �%� S
&1� L VFK_M ��� ^_^�������QTY&N!PRQ)� ���"\]` �QTMTN ���Rc � � � Y b QOY P ^�� Y&KFM ���8c�� ����� ���RY � � � �%� S
&1�MS � ��� � `
���8K_M � ��� � � Y ^�� c � Q��;^����8` QTc�� Y*� �_P�� � 5>S�J�� ��� ��� �����;^�� Y bLPRK_MTS�POcTcFU

� ������P M ��� c!6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%��#
&1� # � ��� � `
���8K_M � ��� � � Y ^�� c � Q��;^����8` QTc�� Y*� �_P�� � 5>S�J�� ��� ��� �����;^�� Y bLPRK_MTS�POcTcFU

� ������P M ��� c!6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%��#
&1� ! ��� ��� � `
���8K_M � ��� � ���RN � Y�Y ���FQTc�� Y �_P ^�� c 5>S�J�� ��� ��� ������^�� Y bLPRK_MTS�POcTc_U

� ������P M ��� c!6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �=G��
&1� !�! � ��� � `
���8K_M � ��� � ���RN � Y�Y ���FQTc�� Y �_P ^�� c 5>S�J�� ��� ��� ������^�� Y bLPRK_MTS�POcTc_U

� ������P M ��� c!6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �=G��
&1� !$� � ��� � `
���8K_M � ��� N � Y ^�� c � Q��;^����8` QTc�� Y*� �_P�� � QTc�� � ��� N � Y ^�� c �����	U

N � Y�Y ���	QTc��LY �_P ^���5>S�J�� ��� ��� ������^�� Y�b P_K_MTS�POcOcFU �������WPOM ��� c!6 � � � � � � � �=G !
&1� !�G�� ��� � `
���8K_M � ��� N � Y ^�� c � Q��;^����8` QTc�� Y*� �_P�� � QTc�� � ��� N � Y ^�� c �����	U

N � Y�Y ���	QTc��LY �_P ^���5>S�J�� ��� ��� ������^�� Y�b P_K_MTS�POcOcFU �������WPOM ��� c!6 � � � � � � � �=G !
&1� !
� � ��� � `
���8K_M � ��� � � Y ^�� c � Q��;^����8` QTc�� Y*� �_P�� � 5>S�J�� ��� ��� �����;^�� Y \]JO^_^RY�K_MRPO` aTU

� ������P M ��� c!6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �=G%�
&1� !hF � ��� � `
���8K_M � ��� � � Y ^�� c � Q��;^����8` QTc�� Y*� �_P�� � 5>S�J�� ��� ��� �����;^�� Y \]JO^_^RY�K_MRPO` aTU

� ������P M ��� c!6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �=G%�
&1� !�J�� ��� � `
���8K_M � ��� � ���RN � Y&Y ���FQTc�� Y �_P ^�� c$5 S�J!� ��� ��� �����;^��!Y�\]J ^_^RY�K_MRPO` aTU

� ������P M ��� c!6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �=G=G
&1� !hL � ��� � `
���8K_M � ��� � ���RN � Y&Y ���FQTc�� Y �_P ^�� c$5 S�J!� ��� ��� �����;^��!Y�\]J ^_^RY�K_MRPO` aTU

� ������P M ��� c!6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �=G=G
&1� !�S�� ��� � `
���8K_M � ��� N � Y ^�� c � Q��;^����8` QTc�� Y*� �_P�� � QTc�� � ��� N � Y ^�� c �����	U

N � Y�Y ���	QTc��LY �_P ^���5>S�J�� ��� ��� ������^�� Y�\]J ^_^_Y&KFMTPO` aTU � ������P M ��� c!6 � � � � � �=G��
&1� ! #�� ��� � `
���8K_M � ��� N � Y ^�� c � Q��;^����8` QTc�� Y*� �_P�� � QTc�� � ��� N � Y ^�� c �����	U

N � Y�Y ���	QTc��LY �_P ^���5>S�J�� ��� ��� ������^�� Y�\]J ^_^_Y&KFMTPO` aTU � ������P M ��� c!6 � � � � � �=G��
&1� ����� ��� � `
���8K_M ��J�% �!c � ���RY�QTY PO` `
� I��QT` `�a,�J ��
����;^	X 
�� c N ��� \ �_P�� �

5>I � Q ���8Y�^��8a J MTc � b!���8Y�K_M �!cTJ 
 ^��8S �����FQTc�� 6 � � � � � � � � � � � � � � � � �=G F
&1� ��! � ��� � `
���8K_M ��J�% �!c � ���RY�QTY PO` `
� I��QT` `�a,�J ��
����;^	X 
�� c N ��� \ �_P�� �

5>I � Q ���8Y�^��8a J MTc � b!���8Y�K_M �!cTJ 
 ^��8S �����FQTc�� 6 � � � � � � � � � � � � � � � � �=G F
&1� ��� � ��� � `
���8K_M � ��� � �!Y ^�� c � Q���^����8`�QTc�� Y*� �_P�� � 5 I �!Q ���8Y ^��8a JLMTc � b�� � U

Y�K_M �!cTJ 
 ^��8S �����FQTc�� 6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �=G=J
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&1� �=G ����� � `
���8KFM1� ��� �����RN �!Y�Y ���FQTc�� Y �_P ^�� c 5 I � Q ���8Y ^��8a JLMTc � b!���8Y&KFM � cFU
J 
-^��8S �����FQTc�� 6�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �=G J

&1� ��������� � `
���8KFM � ��� N � Y ^�� c ��Q��;^����8` QTc��LY�� �_P�� � QOc�� � ��� N � Y ^�� c � ���	U
N � Y�Y ���	QOc�� Y �_P ^�� 5 I �!Q ���8Y ^��8a JLMTc � b�� �8Y�K_M � cTJ 
-^��8S �����	QOc�� 6=� � � � � � �=G	L

&1� � F ����� � `
���8KFM ��J�% � c � ���RY�QTY PO` `
� I��QT`�` a,�J ��
����;^	X 
�� c N ��� \ �_P�� �
5>I � Q ���8Y ^��8a 6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �=G	L

&1� �=J ����� � `
���8KFM ��J�% � c � ���RY�QTY PO` `
� I��QT`�` a,�J ��
����;^	X 
�� c N ��� \ �_P�� �
5>I � Q ���8Y ^��8a 6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �=G S

&1� � L ����� � `
���8KFM�� ��� � � Y ^�� c���Q��;^����8` QTc��LY�� �_P�� �&5 I �!Q ���8Y ^��8a 6 � � � � � � � �=G S
&1� �=S ����� � `
���8KFM�� ��� � � Y ^�� c���Q��;^����8` QTc��LY�� �_P�� �&5 I �!Q ���8Y ^��8a 6 � � � � � � � �=G%#
&1� ��# ����� � `
���8KFM�� ��� � ���RN � Y�Y ���	QOc�� Y �_P ^��!c 5 I � Q ���8Y ^��8a 6 � � � � � � � � � � �=G%#
&1�MG%� ����� � `
���8KFM�� ��� � ���RN � Y�Y ���	QOc�� Y �_P ^��!c 5 I � Q ���8Y ^��8a 6 � � � � � � � � � � �����
&1�MG�! ����� � `
���8KFM � ��� N � Y ^�� c ��Q��;^����8` QTc��LY�� �_P�� � QOc�� � ��� N � Y ^�� c � ���	U

N � Y�Y ���	QOc�� Y �_P ^�� 5 I �!Q ���8Y ^��8a 61� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
&1�MG�� ����� � `
���8KFM � ��� N � Y ^�� c ��Q��;^����8` QTc��LY�� �_P�� � QOc�� � ��� N � Y ^�� c � ���	U

N � Y�Y ���	QOc�� Y �_P ^�� 5 I �!Q ���8Y ^��8a 61� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����!
&1�MG G ����� � `
���8KFM � ��� I��QT`�` a,�J ��
����RM �����_P �FKFM ��� � �����WPOM ���!c 5>S � ^ b P_K_MTS�POcOcFU

�������WPOM ��� c!6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����!
&1�MG�������� � `
���8KFM � ��� I��QT`�` a,�J ��
����RM �����_P �FKFM ��� � �����WPOM ���!c 5>S � ^ b P_K_MTS�POcOcFU

�������WPOM ��� c!6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
&1�MG	F ����� � `
���8KFM�� ��� I �QT` ` a �J ��
����RM �����_P �FK_M ��� � ������P M ��� c 5>J MOc ��b PRKFMOS�P cTcFU

�������WPOM ��� c!6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
&1�MG J ����� � `
���8KFM�� ��� I��QT` ` a��J ��
����RM �����_P �FK_M ��� � ������P M ��� c 5>J MOc ��b PRKFMOS�P cTcFU

�������WPOM ��� c!6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���	G
&1�MG	L � PRQ��+� ��� ^4� ���4�L` ���8K_M � ��� I��QO` ` a,�J ��
����RM �����_P �FK_M ��� � �����WPOM ��� c 5 JLMTc �

b PRKFMOS�P cTcFU � �����WPOM ��� c 6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���	G
&1�MG S � PRQ��+� ��� ^4� ���4�L` ���8K_M � ��� I��QO` ` a,�J ��
����RM �����_P �FK_M ��� � �����WPOM ��� c 5 JLMTc �

b PRKFMOS�P cTcFU � �����WPOM ��� c 6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���%�
&1�MG%# � PRQ��+� ��� ^4� ���4�L` ���8K_M � ��� I��QO` ` a,�J ��
����RM �����_P �FK_M ��� � �����WPOM ��� c 5 JLMTc �

b PRKFMOS�P cTcFU � �����WPOM ��� c 6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���%�
&1����� � PRQ��+� ��� ^4� ���4�L` ���8K_M � ��� I��QO` ` a,�J ��
����RM �����_P �FK_M ��� � �����WPOM ��� c 5 JLMTc �

b PRKFMOS�P cTcFU � �����WPOM ��� c 6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
F
&1����! ����� � `
���8KFM�� ��� I �����_P �	K_M ���-^��_P
� ���RY �����FQTc�� Y � �����WPOM ��� c 5>I � Q ���8Y ^��8a 6 ���
F
&1����� ����� � `
���8KFM�� ��� I �����_P �	K_M ���-^��_P
� ���RY �����FQTc�� Y � �����WPOM ��� c 5>I � Q ���8Y ^��8a 6 ���	J



� �(� � � ��� �([ 
F� ,�
 ' ,�� ������� 
 ��#��

&1��� G�� ��� � `
���8K_M � ��� I �����_P �FK_M ���-^��_P�� ���RY �����FQTc�� Y � ������P M ��� c 5>I � Q ���8Y ^��8a
JLMTc � b�� �8Y�K_M � cTJ 
-^��8S �����FQTc�� 6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� J

&1����� � ��� � `
���8K_M � ��� I �����_P �FK_M ���-^��_P�� ���RY �����FQTc�� Y � ������P M ��� c 5>I � Q ���8Y ^��8a
JLMTc � b�� �8Y�K_M � cTJ 
-^��8S �����FQTc�� 6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���	L

&1���	F � PRQ�� � ��� ^ � ��� � `
���8KFM�� ��� I �����_P �FKFM ���-^��_P�� ���RY �����	QOc�� Y � �����WPOM ���!c�5 I �!QFU
���8Y ^��8a 6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���	L

&1��� J � PRQ�� � ��� ^ � ��� � `
���8KFM�� ��� I �����_P �FKFM ���-^��_P�� ���RY �����	QOc�� Y � �����WPOM ���!c�5 I �!QFU
���8Y ^��8a 6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� S

&1���	L � PRQ�� � ��� ^ � ��� � `
���8KFM�� ��� I �����_P �FKFM ���-^��_P�� ���RY �����	QOc�� Y � �����WPOM ���!c�5 I �!QFU
���8Y ^��8a"JLMTc � b�� �8Y�K_M � cOJ 
-^��8S �����FQTc�� 6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� S

&1��� S � PRQ�� � ��� ^ � ��� � `
���8KFM�� ��� I �����_P �FKFM ���-^��_P�� ���RY �����	QOc�� Y � �����WPOM ���!c�5 I �!QFU
���8Y ^��8a"JLMTc � b�� �8Y�K_M � cOJ 
-^��8S �����FQTc�� 6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���%#

&1���%# � PRQ�� � ��� ^ � ��� � `
���8KFM Y ^�P ^��8Y�K_M � QTc�� �	XLcTPOS �8Y�K_M � 	�JL` `
�8Y �8J cTY ���Ra �!cFU
cTQOc�� 5>I � Q ���8Y�^��8a"JLMTc � b!���8Y�K_M �!c 
 
-^��8S������	QTc�� 6 � � � � � � � � � � � � ���%#

&1� F�� � PRQ�� � ��� ^ � ��� � `
���8KFM Y ^�P ^��8Y�K_M � QTc�� �	XLcTPOS �8Y�K_M � 	�JL` `
�8Y �8J cTY ���Ra �!cFU
cTQOc�� 5>I � Q ���8Y�^��8a"JLMTc � b!���8Y�K_M �!c 
 
-^��8S������	QTc�� 6 � � � � � � � � � � � � � F��

&1� F�! � PRQ�� � ��� ^ � ��� � `
���8KFM Y ^�P ^��8Y�K_M � QTc�� �	XLcTPOS �8Y�K_M � 	�JL` `
�8Y �8J cTY ���Ra �!cFU
cTQOc�� 5>I � Q ���8Y�^��8a"JLMTc � b!���8Y�K_M �!c 
 
-^��8S������	QTc�� 6 � � � � � � � � � � � � � F��

&1� F�� � PRQ�� � ��� ^ � ��� � `
���8KFM Y ^�P ^��8Y�K_M � QTc�� �	XLcTPOS �8Y�K_M � 	�JL` `
�8Y �8J cTY ���Ra �!cFU
cTQOc�� 5>I � Q ���8Y�^��8a"JLMTc � b!���8Y�K_M �!c 
 
-^��8S������	QTc�� 6 � � � � � � � � � � � � � F�!

&1� F G � PRQ�� � ��� ^ � ��� � `
���8KFM Y ^�P ^��8Y�K_M � QTc�� �	XLcTPOS �8Y�K_M � 	�JL` `
�8Y �8J cTY ���Ra �!cFU
cTQOc�� 5>I � Q ���8Y�^��8a"JLMTc � b!���8Y�K_M �!c 
 
-^��8S������	QTc�� 6 � � � � � � � � � � � � � F�!
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Bewegungsschritte

Modifiziertes Zachmann-Verfahren, ISO-Box (Birne Fahrlicht)

Grad 6
Grad 5
Grad 4
Grad 3
Grad 2
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Bewegungsschritte

Modifiziertes Zachmann-Verfahren, ISO-Box (Abdeckung Fahrlicht)

Grad 6
Grad 5
Grad 4
Grad 3
Grad 2

N�½L½q�n�3 q�q�q� 0­U �Lj zicf|"��ghcf{G��! ��cf| SLcy�¾}Rcf� ,­e�S¦}>c�{Gg�e����J�5� |>~T��c �5�°�z��{pSL{p�s{Gcf|¦}>c��
��~R��!���~����<;7zic�|�SK~�!�|Rcf���



����� �������IE
�>������ ����

0

50

100

150

200

250

0 50 100 150 200 250

V
er

gl
ei

ch
sz

ah
l

Bewegungsschritte

Modifiziertes Zachmann-Verfahren, ISO-Box (Birne Fahrlicht)

Verbesserung 0.25
Verbesserung 0.5

Verbesserung 0.75
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Bewegungsschritte

Modifiziertes Zachmann-Verfahren, ISO-Box (Abdeckung Fahrlicht)

Verbesserung 0.25
Verbesserung 0.5

Verbesserung 0.75
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Bewegungsschritte

Modifiziertes Zachmann-Verfahren, ISO-Box (Birne Fahrlicht)

Grad 6
Grad 3

Verbesserung 0.5
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Bewegungsschritte

Modifiziertes Zachmann-Verfahren, ISO-Box (Abdeckung Fahrlicht)

Grad 6
Grad 3

Verbesserung 0.5
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Bewegungsschritte

Modifiziertes Gottschalk-Verfahren, Box (Birne Fahrlicht)

Grad 6
Grad 5
Grad 4
Grad 3
Grad 2
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Bewegungsschritte

Modifiziertes Gottschalk-Verfahren, Box (Abdeckung Zusatzscheinwerfer)

Grad 6
Grad 5
Grad 4
Grad 3
Grad 2
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Bewegungsschritte

Modifiziertes Gottschalk-Verfahren, Box (Abdeckung Fahrlicht)

Verbesserung 0.25
Verbesserung 0.5

Verbesserung 0.75
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Bewegungsschritte

Modifiziertes Gottschalk-Verfahren, Box (Abdeckung Zusatzscheinwerfer)

Verbesserung 0.25
Verbesserung 0.5

Verbesserung 0.75
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Bewegungsschritte

Modifiziertes Gottschalk-Verfahren, Box (Abdeckung Fahrlicht)

Grad 6
Grad 2

Verbesserung 0.75
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Bewegungsschritte

Modifiziertes Gottschalk-Verfahren, Box (Abdeckung Zusatzscheinwerfer)

Grad 6
Grad 2

Verbesserung 0.75
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Bewegungsschritte

Heuristik, Grad 5

Box
alle
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Bewegungsschritte

Heuristik, Grad 6

Box
alle
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regula falsi
quadratische Interpolation

Abstandsabtastung
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Bewegungsschritt

Heuristik ohne Zwischenoptimierung (Birne Fahrlicht)

statisch
lineare Interpolation

regula falsi
quadratische Interpolation
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Bewegungsschritt

Heuristik ohne Zwischenoptimierung (Abdeckung Zusatzscheinwerfer)

statisch
lineare Interpolation

regula falsi
quadratische Interpolation

Abstandsabtastung
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Bewegungsschritt

Heuristik ohne Zwischenoptimierung (Birne Zusatzscheinwerfer)

statisch
lineare Interpolation

regula falsi
quadratische Interpolation

Abstandsabtastung
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