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. i?:�ij:��QZd[1["Z���sQ, :Lf(+r0ij;+r , ij: g ��.)r0,/l , ij: �I,/:��"r6�/,/&)lN(�C�, =j=�� ��lNi?:�C�, .)r3ij:�*-(1=?;1,/:�C",/: . fB+=?=j,/: 5

� n ,/:�: C�B+. g ��. r , l �1, &0.6�"FHG�r�� ��3��
� � �'& ��� .0, ij:��+CS5 G 5$C�,/:+�I, : ��r��/, & �":�r0,/& �I, &+f��FHk�.0i?FHG�6
r0ij; ��:"; .),/i?:�,/&3%'&dfBY*-, &0, :&�/, :1��:�C B+k$r��",/=j=?,/:�� ij, =j,%� �1��:$r0,/&0. r+f�"r6�/, :��Qi?:�C�, l sQ, ij. '�ij, =j. 6
*�,/i?.0,IC"ij, �I,/:��"r6�/,/&).0FHG�:"i?r0r0.)r0,/=j=?, ��l (1&0;1B+:�ij.)ij, &)r ��.)ij,/G", �Y5 �>5�� � (�(�C"lhB+: ��:�C �Lipr lNB+:��
Zd[+[$W
��� (�C�, & C"ij,,�1(1l g ��. r ,/l ;1, :�,/&)ij, &)r , : <>:$r *�(1&)r0,/:�BY:hC�i?, BYk�r6��,/=?=j, : �I, C f��& *-:�ij.).0,
B+:";1,�'�B��+r *I, &0C�, :4� * ij, , r *IB i?:�� %�B+&0i?.���Zd[8	%		���A5

� n ,/:�:�C�B+. g ��. r ,/l ���
� �%�3� � ,-� � � ��	 *Hf��&�C�,/: �'& *-(1=j;]C�,/&IB+k$r���, =j=j, : 89:$r , & B+k$r i?(1:of��s`,/& 6
:�i?lNl]r4(�C�,/& C�i?,/.0, l i?r4C�,/l ��,/:��"r�� ,/& r , ij=?r/5 89l �E,/;+,/:�.0BYr�� C�B"� � .)ij:�C i?:�r0,/&0B+k$r i �+,
g ��. r ,/l , ��� .),/G�, :��1s`,/i�C�, :�,/: C�, & �I,/:��"r6�/, &�BY=j=j, ij:�, * f��& C�B+. �1(+l g ��.)r0,/l '"&0(�C&�&�/i?,/& 6
r0, �'&0;1, s�:�i?.)�1, & B+:$r *�(1&)r0=ji?FHG ij. r�5^89: =j,Ar��Ar ,/&),qDE= BY.0.0, *�B+=?=j,/:PC�i?,]l ,/i?.)r , : ")G�, &0kQf(1l l 6
=?ijFHG�, : $Ng�(+* r *IB+&0,/B+:7*I, :�C&��:�;+,/:�* ij, ��,A@�r �1,/&0B+&0s`,/ipr���:";�5

� n ,/:�:
C"ij, DE=jB+.0.), C�, & 'Q(Yr ,/:$r0ij,/=?=j, : �I, : ��r��/, &�(�C",/&h.),/i?:�,/& 	 ,/& *�,/:"C&��:�;1.)l f(+;1=ji?FHG�6
kY,/i?r0,/: .0, G�& ��i?,/=p* fB+=?r0ij; i?.)r/5 � i?,/& .6'"ij,/=pr C�, & < .6'`,/k$r C�,/& ;1, �/i?,/=?r0,/:�� ��� *+�qC&�"&0FHG C�B+.
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g ��.)r0,/l ��:$r , & ��,/&Yf�"FHk�.)ijFHG$r i?; ��:�; C�,/. n ij.).0, :�. �":�C C",/& � ij, =j, , ij:&� ,/=j:",/&+�I,/:��"r6�/, &
��(�C�,/&3DE= BY.0.0, :��1(1:1�I,/:��"r6�/,/&): � ,/ij:", , :$r .0FHG",/ijC",/:�C�, �3(+=j=j,Y5

24ij,/. = fB"�+r .)ijFHG ����.0B+l lN, :"*�B+.0.),/: C&��&0FHG

")89: ;1, :�,/&0B+= �`B+: ij:$r , & B+FAr i �+, . ��. r , l lNB ��:",/,/C r0( &0,/B+.0(+: B+s`( �"r>B ��.0, &+) .4s`,A6
=ji?, *-.��`;1($BY=j. B+:�C�'�=jB+:�. ��'�&), *-,/&),/:�F ,/. B+:"C BYr0r0i?r��"C�,/. �Q(1& F�B"'�B+s�ij=?i?r0ij,/. r0( ��:�C�, & 6
.)r B+:�C G�ij. (1& G�, & B+F r0ij(1:".NBY:�C F/(1:$r &)(1= r G",P. ��.)r , l ) . (3* : s`,/G�B ��ij(1& 5 $ � D B+.0.
��:�C . ij:"ij:��QZd[1["Z �

�3l : �":VsQ, i�C"ij,/.),/: �+,/&).0FHG�i?,/C�, :�,/: <���*-;$B+s`,/:�. r ,/=?= ��:";1,/: :�ijFHG$r B��"* C�i?, 	 , & *�,/:�C&�":�;
,/ij:",/. � � ��� ���������
�(�I,/:��"r6�/, &0l (�C�, =j=?.hB+:";1, * i?,/.0, : ����.),/i?:�� C�B+.h, ij:�, f��s`,/&N,/ij:",/:�= fB+:�;1, &0,/:
� ,/i?r0& B"�"l ,/&0*I(1&)sQ, :�,%��,/.0FHG"&0,/i?s&��:�; C�,/. n ij.0.),/:�.�C�,/. �I, : ��r��/, &0. �".0, ij:�, &I%'& fBY*-,/&),/:&� ,/: ��:"C
� ij,/=?,]s`,/i?:�G�B+=pr ,Ar �`kYBY:�: C�i?,q%'= B+:",/&0kY,/:�:���:"; �+,/&0*I, :�C�, r
*�,/&)C�,/:���C"ij, 	 , &0s�i?:�C&��:"; ����&������
�0��� �����
� g�ipr���BYr0ij(1: C�, . �I, :��"r�� ,/&0.�G�,/& ����. r , =j=j, :S5�2%��&0FHGNC�ij, <>s"=j,/ipr���:";].),/ij:",/& lN(1l ,/:$r B+:�,/:
� ij,/=?, ��:�C�%'= fB+:�,3B"��. C�,/& �I, (1s�B+FHG$r��":�;q.0, ij:�, &�< k$r ij(+:�,/: � s`,/i?.6'�i?,/=j.0*I, ij.),3C",/& 89:�r0,/&0B+k$r ij(+:
lNipr�,/ij:",/&Pg�(+* r *IB+&),�B+:7*�,/:�C&�":�; � k f(+:�:�,/: C�ij, (1s`,/: ,/&)=9fB"��r ,/& r , : 24i?,/:�. r =j, ij. r���:�;+,/: C�,/.
g ��.)r , lN.�* i?,q<>C�B�'"r i?(1:���,-�3����� � ���
��� ��� �'&��QC 5 GS5���:$r ,/&
��,/&Yf�"FHk�.)ijFHG$r i?; ��:�;PC�, & . ,-. �
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�
<>:"*-(1&)C�,/& ��:�;1, :��^,/&)s�& B+FHG$r *I, &0C�, :S5
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���E,/ij:",/. � �KsQ, (1s�6
B+FHG$r ,/:"C�,/: <>;+,/:$r , :V(�C",/& g ��.)r , lqs`,/:��"r�� ,/&). s`,/. r , G�,/:(� *I, i�< &)r , :VC�, & 89:$r , & B+k$r i?(1: � * ip6
.0FHG�, :P, ij:�, & %'= BY:�,/&)k+,/:": �":�;1. 6 �":�C ,/i?:�,/& �I,/:��"r6�/, &0l (�C�, =j=?ij,/& ��:�;1.)k+(1l+'`(1:�,/:$r0,+5 � i?:�,/&).0, i?r .
,/&0=?,/i?FHG�r0,/& rqC�B+. n ij.).0,/: ��l C�B+. � /�� ��������� 	 ,/&0G�B+=?r0,/:oC",/. ��,/:��"r�� ,/&). C�ij, �'&0k+, :�:���:�; .0, ip6
:�,/.IB+k$r���, =j=j, :h%'=jB+:�,/. �7*I, :�: lNB+:NC"ij,/.), 89:�*-(1&0lNBYr i?(1: B+=?. .�(1k���.).0i?,/&6�":�;1.0G"ij=?*-, * fB+G"&0,/:"C C�,/.
� &)k+, :�:���:�;1. '�&0( � ,/.).0,/. �+,/& *�,/:"C�, r/5 24ij, .0, & < .6'`,/k$r * ij&0C i?: C",/&
�1(1&)=jij, ;1,/:"C�,/: <>&)sQ, i?r��1(+:
;1&6��:"C�=j, ;1,/:�C",/&-�I, C�,��"r6��:�; .0, ij:S5�<>:�C�, &0, &0.0, i?r0. =?ij,A*-,/&)r]C�i?,�%'= B+:�, &0kY,/:�:���:�; �'&0kY,/:�:$r :"ij.0.),
f��sQ, &]C"ij, � ij, =j, �":�CV%'&dfB�*-,/&0, :&�/, :oC�, . ��,/:��"r�� ,/&).���C�ij,-���"& < k$r���B+=?ij.)ij,/& ��:�;�C�, . ��,/:��"r�� ,/& 6
lN(�C�,/=?=j. �+,/&0*I, :�C�, r)*I, &0C�, : kQf(1:�:�, :S5

�'ij: �I, ij. '�ij, =>* f��&�.0(+=jFHG�, B+;1, :$r ,/:".6'`,��/i ��.0FHG",o89:"*-(1&)lhB�r ij(+:���C"ij, .0i?FHG .)(�*I(1G"= B"��.�C�,/&
sQ, (1s�B+FHG$r ,Ar , :�89:$r ,/&0B+k$r i?(1:�B"��*-;1&6��:"C C�, & ,/&0k�B+:":�r0,/:
%'= fB+:�,PB+s�=?,/i?r0,/: =9fB��+r �'BY=j. B"��FHG ����&
� i?:�.0FHG"&dfB+:�k���:"; C�, &14P,/:�;1, C�, &�� � ����� �! +���
� %'= B+:�G � '`(+r G�, .0, : �1, & *�,/:�C", r1*�,/&)C�,/: k�B+:�:��
.0ij:"C 2EBYr , :
s&�/;1=T5�C",/& 89:$r , :$r ij(+:�,/:�� . fB+G�i?;1k+, i?r , : ��:�C
C",/. n ij.).0, :�.0. rHB+:�C",/.�C�,/. ��,/:��"r)6
�/,/&). �/* i?,>s`,/i?.6'�i?,/=j.0*I, ij.),>ij: � < &0C�i?.0.)(1:�( ��:"C�g�,/. r , &0(&�QZd[1[1X���< &0C�i?.0.0(+:�(&�`Zd[1[1X	��� 5�n ,/ipr ,/&)G�ij:
*�B+=j=?,/: i?: C�ij, .0, D BYr0,/;1(+&0ij, C�B+.4n i?.0.),/: f��s`,/&4s`,/. r i?lNl r0, ")< r)r &)ijs&�"r *�,/& r�'�& fBY*-,/&),/:&� ,/: $���C�ij,
	 (1&0=?ij,/s`,/: , ij:�, . <>;1, :�r0,/: G�ij:".0ijFHG$r0=jijFHG s`,/. r i?lNl r0,/&'%�B+& BYlN,Ar ,/&'.),/i?:�,/. �>BY:�C�,/=?:�. &0, '�&dfB+.),/:�6
r ij, &0, : ��.)ij,/G", C�B"� � � �'= �/,/& � � ���! ��Z�[1[%/ ��� �":�C -+� �%�3� ��� ���0�'&%� (
�+*+,-�/.����0��,-� s&�/;+= 5�C�,/. r � '�i?.0FHG�, :
�I,/:��"r6�/,/&0�1, &0G�B+=pr , :�.���.)ij, G�, , r *IB � � B"��, &���Zd[+["B+B	���A5

	 (1& r , ij=jG�BY* rhi?l =j, r6� r0,/: .^B+=j=3ij. r C�i?, � B�r . BYFHG�,"� C�B��KC�ij, .0, <>& r�C�, &�89:"*-(1&0lNBYr0ij(1: ,/ij:
B+CLfB ! ��BYr0,/.
4Pi?r0r0,/=LC�B+&).)r0,/=j=pr ��C�i?,0"6#���B+=jipr fBYr1$-�+(1: %'= BY:�G � '`(+r0G�,/.),/: ijl g�ij:�:", ijG"&0,/&3<>:";1,A6
lN, .0.0, :�G�, i?rEBY=j.)�I,/.)FHG�&0, ijs&��:";�C�,/.>B+k$r���, =j=j, :��I, :��"r�� ,/& �+,/&)G�B+=?r0,/:�.�� � &0, '�&dfBY.0,/:$r0ij,/&),/:S5Sg�(Y6
lNipr kYBY:�: i?:PB+lqs�i?;1,/:Pg�ipr���B�r ij(+:�,/:��"ij:�C�,/:",/: C",/& B+k$r���, =j=��+,/&)*-(+=j;+r0,]%'=jB+:�:�ijFHG$r3,/i?:�C�,���r ij;
B"�"*-;1& ��:�C C�,/& s`,/(1s�BYFHG�r0, r0,/:o< k$r ij(+:�,/: B+=j=?,/i?: ijC�, :$r i �&�/ij, &)r%*�,/&)C�,/: k�B+:�:���, ij:�, �3B+:�;1(1&)C�6
: �":�; ��:$r ,/& C�, :(�1,/&)s�=j, ijs`,/:�C",/: <>=pr ,/&):�BYr0i �1, : sQ, &0,/FHG":�, r+��:�C , ij:�, . C�,/& ;1& ��:�C�=?,/;1, :�C�, :
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%'&0(1s"=j,/l ,-��i?,/=?,/&]% =jB+:�, &0k+, :�:���:�;1.0B+:�.�fBYr�� ,Ps`,/G"(1sQ, : *I, &0C�, :S5 	>ij, =j,N% =jB+:�, &0k+, :�:�, & ��:$r ,/& 6
G�B+=pr , : :�fB+lN=?ijFHG =j, C�ij;+=jijFHG ,/ij:", 4P,/:�;1, B+=?=j,/& % =jB+:�G � 'Q(Yr G�, .0,/:�� C�i?, lNipr�C�,/: s�i?.0G�, &0ij;+,/:
�I, (1s�B+FHG$r��":�;1,/: k+(1l+'�BYr0ijs`,/=�*IB+&),/:1�":�C BY=j=j,4B+=j. ;1=?,/i?FHG�,/&)lhB"�+,/: '�= B���.0i?s�=j, �'&)k�= fB+&6�":�; * f��&
C�B+.
	 , &0G�B+=pr , :PC",/.3<>;1, :�r0,/: sQ,Ar & BYFHG�r0, r,*�,/&0C",/:S5

	 ,/&0*I, :�C�, r lNB+: : �":K,/ij: ! ��B+:$r i?r BYr i �1, . �I, : ��r��/, &0l (�C",/=j= �LC�B+. C"ij,4" nVB+G"&0.0FHG",/ij:"=jijFHG�6
k+, i?r1$ �+,/&).0FHG�i?,/C�, :�,/& % = fB+:�, i?l 	 , &0G�B+=pr , : C",/. sQ,Ar &), ,Q,/:�C�, : ��,/:��"r�� ,/&). * ijC",/&0. '�ij, ;1,/=pr �Q.0(
k�B+:�:N,/ij:",�.�(1k���.).0ij, &6��:";qB"�"*SC�ij, �),/:�i?;1,/: ��� '`(+r G�, .0, : �1(1&);1,/:�(+lNl ,/:+*I, &0C�, :��"C�i?, C�,/l r �$6
'�i?.0FHG�, : 	 ,/&0G�B+=?r0,/: 3����������)�I, :��"r�� ,/&0. BYl :�fB+FHG�.)r0,/: k+(+lNl ,/:S5 g�(1l i?r k�B+:�: C",/&4, ij:"*�B+FHG",/:
��BYr .0B+FHG�, � ,/FHG�:���:�;P;1,Ar & BY;1,/:�*�,/&)C�,/:���C�B"� �1, &0.)FHG�ij, C�,/:�,N%�, &0.)(1:�,/: .0i?FHG .0,/=?s�.)r4sQ, i ;1=?,/ip6
FHG�, & � ij, =j.0,Ar�� ��:�;>iT5 B�5���:$r ,/&).0FHG�i?,/C�=?ijFHG �+,/&0G�B+=?r0,/:���.0(4C�B"�>C�, &0.),/=js`, %'=jB+: l ,/G�&�(�C�,/& *I, :�ij;1, &
; �"r,� ��& �I,/.)FHG�&0, ijs&�":�;hC�i?,/.),/. 	 ,/&0G�B+=?r0,/:�. ;1, ,/ij;+:�, r i?.)r�5

24ij,��1(+&0=ji?,/;1, :�C�,P<>&)sQ, i?rN.)r , =j=prN, ij:�, : < :�. BYr6�1� ��&N89:$r0,/;1&0BYr i?(1: C�, .�g�FHG"=jij, �1,/:". ��:$r0,/&
� :".0ijFHG",/&0G",/i?r i?: C"ij,3%'= B+:�, &0kY,/:�:���:�; �1(1& 5 �'. *�,/&)C�,/: 4 , r0G�(�C",/:h, :$r * ijFHk+, =?r���C"ij, C�ij, ! ��BY:�6
r iprHBYr0i �+, �I, *I, &)r��":�; C�,/& "6#���B+=jipr fBYr1$ C�, & �1, &0.)FHG�ij, C�,/:�, : %'=jB+:�G � 'Q(+r0G�,/.),/: ,/&)= B"��s`,/: 5 24i?,
� B+.)ij.>*Hf�"&4,/i?:�,q.0(+=jFHG�, ��, *�,/&)r6��:�;Ps�ij=?C�, r ,/i?:�, g"BYlNl = ��:"; ��. rHBYr0ij. r ij.)FHG�,/&��>2EBYr0,/:��QC�ij,qC�B+.
	 ,/&)G�B+=pr ,/: ,/i?:�,/. (�C�, & l ,/G"&0,/&),/& <>;1, :�r0,/: i?:�:�, &0G�B+=?s , ij:�, & ;1, ;1,/s`,/:",/: 24(1l fB+:�, s`,/.0FHG"&0,/i 6
s`,/:S5 � ij,/=^i?.)r�,/.���;1,/&0B+C�,4C"ij, �), :�ij;+,/: � � 'Q(+r0G�,/.),/: ����s`, �+(1&6� ��;1, :���CS5 GS5�lNiprI, ij:�, l G�f(1G�,/&),/:
n ,/&)r-� � lhB+&)k�ij,/&),/:���C�ij,hC�,/l s�ij.)G�,/&)ij;1, : 	 ,/&0G�B+=?r0,/: C�,/. � ��& � ,/ipr s`,/(1s�BYFHG�r0, r0,/: <>;1, :�6
r , : B+l s`,/. r ,/: ,/:$r0.6'�&),/FHG�, : ��:�C C�B+G",/&��o;1,/l ,/.).0, : B+: C�, & ����& 	 , &)*Hf��;"��:�; .)r0,/G�, :�C�,/:
89:"*-(1&)lhB�r ij(+: �
BYl "0*IB+G�&0.)FHG�,/i?:�=ji?FHG�.)r0,/: $ .0i?:�CS5 24ij, ��,/&0, FHG�:���:�;�, ij:�, &�C�ij, .0,/.PDE&0ipr , &0ip6
��l ,/& * f��=j=?,/:�C",/: � � 'Q(+r0G�,/.),/:�s`, *�,/&)r6��:�; k�B+:�: ��:$r0,/&qBY:�C�,/&),/l C�B"� � �1, & *�,/:�C�,Ar *I, &0C�, :��
fB"�&�+,/&0. r .0FHG"=j,/FHG$r s`, *�,/&)r0, r0, ��� 'Q(Yr G�, .0,/: *-& f�"G&�/, i?r i?;1� � �1,/&0*I, &)*-, : (�C�,/& ����l ij:�C",/.)rqijG�&),
*�,/i?r0,/&), ��, r &0B+FHG$r���:"; �+(1&0, &0.)r � ��& f��FHk�� ��.)r0,/=j=?,/: .0(�* ij, C�i?, ")s`,/.)r0,��-: ��$ ��� '`(+r G�, .0, ��: �EB"��. 6
���7*]fB+G"=j,/:�� ��l ,Ar * B]ij: � ij=p*-,/. ��. r , lN, :hB+k$r0i �1,3(�C�,/& '�B+.).0i �+,%�3ij=?*-, =j, ij.)r6��:�;E;1, �/i?,/=?r�B+:�s�i?, r0,/:
���PkQf(1:�:�, :S5

24,/& �+(1&0;+,/.)r0,/=?=?r ,�< :�. B�r����/i?,/=prqC�B+&0B"�"* B+s�� �3, '�&dfBY.0,/:$r BYr i?(1:�. 6���:�C g�FHG�= �&�+*-(1=?;1,/& ��:�;1. 6
l ,/FHG�B+:"ij.0l ,/:�� ��& 	 , &)* f��; �":�; ����. r ,/=?=j, :���C"ij,4C�, :�;1&6�":�C�=j, ;1,/:"C�,/:�<>:".6'�&Yf��FHG�,/:Pl f(1;1=ji?FHG�.)r
�������
��% =jB+:�, &0k+, :�:���:�;1.). ��.)r0,/l ,>;1, : f��;1, :��1.)( C�B"�EC�,/&),/: . ��:�k$r i?(1:�B+=?i?r fB�r�C���&0FHG C�ij,IG�ij, & �1(1& 6
;1, .)r , =j=pr ,/:�;1, :�,/&)ij.)FHG�,/:�4 , r0G�(�C",/: , & *�,/ipr ,/& r,*I, &0C�, : k�B+:�:S5

24,/&��3, .)r>C�ij, .0,/.>D B"'�i?r0,/=?.3. r , =j=?r,� ��:LfB+FHG".)rEC�BY.%.�(1&0.)FHG���:�;1.);1,/s�i?, r>C�,/& %'= B+:�, &0kY,/:�:���:�;
l i?r�.0, ij:�, : ;1& ��:�C�=?,/;1, :�C�, : <>&)sQ, i?r0,/: ��:�C :",���, .)r , : ��&),/:�C". �+(1&/5324ij, �E=ji?,/C�, &6��:�; C�, &
<>&)sQ, i?r,��:"C k���& �/, f� s`,/&0.)ijFHG$r , :1� � C�, : , ij:&� ,/=?:�,/:P<>s�.)FHG�:�ipr0r , : s`,/, :�C�,/: C�ij, .0, . D B"'"i?r , = 5

����� ��� p�� }��	�|} � �={
�	�

%'= B+:",/&0kY,/:�:���:"; s`,/C�, �"r ,Ar � B"�".�C",/: sQ, (1s�B+FHG$r0, r , : < k�r0ij(1:",/:E(�C�,/& f<)�&�1,/& ��:�;1, :], ij:�, .�<>;1, :�6
r , :PB"�"*�C�,/.).0, : %'=9fB+:","�"89:$r0,/:$r i?(1:�,/: ��:�C�� i?,/=j,)����.0FHG"=jij, �1,/: 5^g�ij,>.6'�i?,/=?r ij: ��ij, =j,/: �+,/&).0FHG�i?,A6
C�, :�,/: �E,/s"ij, r0,/: C�,/&]DE8>, ij:�,-�/, :$r & BY=j, �3(1=?=j,Y5�g�( s�ij=?C�, r %'= BY:�,/&)k+,/:": �":�; ijl � l *-,/=jC C�, &
4 , :�.0FHG�6 4 B+.)FHG�ij:�, 6 DE(1l l ��:�i?k�BYr i?(1: ��:"C�� , = '7* BY&0,>C"ij, � & ��:�C�=jB+;1, * f��& ! ��BY=ji �&�/ij, &)r0,��3ij=?*-,
* f��& C�i?, < :7*I, :�C�,/& k+(1l+'�=j, @�,/& g�(+* r *IB+&0, . ��.)r0,/l , � �Y5 �>5 � � , FHk�i?:�; � � ���! � Zd[8	8	 � � (�(�C�lhBY:
��:�C ��i?r0lhBY:�� Zd[1[$W � 4 B � ��,/=?C�� Zd[+[$W � � G�ij, . ��:�C!�I, &0;1, &�� Zd[+[$W � � B"��, & ��:�C % B���= ��Zd[1[8���
� B"�",/& � � ���! ��Z�[1[8�	���A5$89l �I,/&),/ijFHGNC�,/. 	 , &0.)r0,/G�, :�.I:�BYr f��&)=ji?FHG�,/& g '"& B+FHG�, ��:$r , &0. r f�"r6� r .)ij, C�i?,
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89:�r0,/& '�&0,ArHBYr0ij(1: ��:�C 24i?. B+lqs"ij; ��i?,/& ��:�; �1(1: f<��&�+,/&6�":�;1,/:�� sQ, ij. '�ij, =j. *�,/i?.0, i?: �I,/&0BYr��":�;1. 6
. ��.)r0,/l ,/: � �+5 �>5 � 4 �+,/&0. � Zd[8	1[�� " B+&)sQ, &0& �"� Zd[1[8$+B�� " BY&0s`,/&0& � �qZ�[1[8$+s � " B+&0s`,/&)& �"�qZd[1[8$YF �
� B+.)k��"r0r0i���:�C ����k+, &0lNB+:���Zd[1["Z�B���� B+.)k��"r0r0i ��:"C ����k+, &0lNB+:���Zd[1["Z/s����A5 no, i?r , &0,�<>:7*I, :�C&��:�6
;1,/: ��l *�BY.0.0, : C�BY. �E,/.)FHG�ijFHG$r , :7�1,/&).)r0,/G�, :0�/�+5 �>5 � "IG�BY&0:�ijB+k���:�C � (1=?C�lNB+:��+Z�[8	1[�� "IG�BY&0:�ijB+k
��:�C �E(1=?C�lhBY:���Z�[1[8�	��� � �E,/:",/&0i?,/& ��:�;
��:�CN<>k$r���BY=jij.)ij, &6��:�;%�+(1: �I,/:��"r6�/,/& 6 �":�C g�r���C�, :$r ,/:�6
lN(�C�,/=?=j, : � �Y5 �>5 � n ���SZd[1[�Z �"< &0C�i?.0.0(+:�(0� �����! �QZd[1[%/ � � ��% &)(1;1&0B+lNl ,/&)k+, :�:���:�; � �Y5 �>5 �7n i?=j=j. �
Zd[1[8$	� �q.0(�* ij,14 ��=pr ijB+;1,/:$r0,/:�. �/,/:�B+&0i?,/:�� ij: C�, :�,/:
%'=jB+:�,/&)k+, :�:���:�;K, r *IB � ��&h<)�"*-C�, FHk �":�;
�1(1: � i?,/=jkY(1:���i?k$r ,/:$��:�C 4Vf(+;1=ji?FHG�k+, i?r , : ���"& ����. BYlNl ,/:�BY&0s`,/i?r , ij:�;1, .0,Ar�� r *I, &0C�, : k�B+:":
� �+5 �>5 � �)��s`,/&,��:�C 2%��& *-,/,"� Zd[1[$W �&�)��s`,/&,��:�C 2%��& *-,/,"��Z�[1[8�	���A5

24, & � ,/.)rqC�ij, .0,/. < s�.0FHG":�i?r)r .qs`,/.)FHG�&0, ijs"r k���& ��C�ij,N;1&6��:"C�=j, ;1,/:�C",/:K<>&)sQ, i?r0,/:���C�ij,NC�ij,
.^(+&0.0FHG���:";�B"�"* C�,/l �E,/s�i?, r3C�,/& %'= B+:",/&0kY,/:�:���:"; *I, .0, :�r0=ji?FHG sQ, ,/i?:�� �&�+r G�B+s`,/:��`.)(�* ij, C�ij,
B+k$r���, =j=j, : ��&0, :�C�./5 � g�FHG"lNi?C"r � � ���! �`Z�[72%		�`s`,/=j, ��FHG$r ,Ar C�ij, ��� /�����, ��,1	���������� g�, i?r ,���s`,/i`C�, &I,/.
��l C�i?, � :$r , &0.6�"FHG �":�;�C�,/.3%'&0("�/,/.).0, .>;1, G�r���lNipr C�, l ,/ij: �I, (1s�B+FHG$r0,/&3,/ij:",/& =ji?:�,�BY& ;1,/(+&0C�6
:�, r0,/: .^(+=j;1, �1(1:��'&0,/i?;1:�i?.0.0, :�(�C�, & <>k$r i?(1:�, :P, ij:�,>ij:$r , :�r0ij(1:�B+=j,489:$r0,/&6'"&0, r BYr i?(1: ����(+&0C�:�,Ar�5
� ,/:$r &0B+=j, & % �":�k$r>i?.)r C�i?, 24, ��:�ipr i?(1:�C�,/. "0%'= BY:�,/&)k+,/:": �":�;1.6'"&0(1s�=?,/l .1$NB+=j.

" � 5?5p5 � r0( r B+k+, B+.3ij:&'��"r B .), ! ��,/:"F/, (Y*'B+FAr ij(+:�.,'Q, &)*-(1&)lN, C s �PB+: B+F r0(1&3B+:�C�r (
ij:"*-, &�r G�, ;1($B+=7'���&0. ��,/Cqs � r G",IB+FAr (1&�B+:"CqB+=?.0( r (3(1&0;$BY:�i � , r0G�,�B+F r0ij(1: .0, ! �",/:�F ,
ij:�r , &0l . (+* B '�=jB+:�.)r0&6��FAr���&),+5
$

4 i?r)r ,/=?. '�. ��FHG"(1=j(1;+ij.0FHG",/&�g�r��"C�ij, :-* i?&0C :�BYFHG�;1, * i?,/.),/:��$C�B�� l ,/:".0FHG�=?ijFHG�,,�I, (1s�B+FHG$r0,/& '�&0i?:�6
�/i '"ij,/=?=Lij: C�, & �LB+;1, .)ij:�C��S%'= B+:",/&0kY,/:�:���:";Pi?: C�i?,/.0, l g�i?:�:�, ��� sQ,Ar &),/ijs`,/:�����:"C C�B"� C�i?,/.0,
ijl B+=?=?r fB+;1=ji?FHG�,/: �L, sQ, : B"�"FHG rHB�r . fBYFHG�=ji?FHG B+:";1, *IB+:�C"r * ij&)CS5^2EB+. �1(+&0;1, .)r , =j=pr ,]g ��.)r0,/l������
� (��	�
�����+,/&).6��FHG$r B"��* C�, & � B+.0i?.

� ,/i?:�,/.�
 �
����,-� �
��. , 3�� ��� � � C�B+.Sn ij.).0,/:���� =jB"��s`,/:�� <>s�.)ijFHG$r , : ��.0* 5dC�,/.L< ;1,/:$r , : ,/:$r GLfBY=?r �

� ,/i?:�,/.�� � ��� . , 3�� ��� � ��C�B+. C�ij,E; f�"=?r i?;1,/: .^B+k$r0,/: f��sQ, & C�ij,4n ,/=pr sQ, .0FHG�&),/ijs�r �^.0(�* ij,

� ,/i?:�,/.�
 � �%��. , 3�� ��� � �"i?:PC",/l ;1, :�,/&)ij.)FHG�,/.>% =jB+:���:�;1.0* ij.).0,/: ;1,/. 'Q, ijFHG�, &)r3ij. r �

C�ij, B+k$r6��,/=?= s`,/(1s�BYFHG�r0, r0, < k$r ij(+:�.0.), ! ��,/:��]l i?r � ij=p*-,>, ij:�, . % =jB+:�;1, :�,/&)ij, &0,/&). B"�"*�,/i?:�,E.0(+;1,A6
:�B+:�:$r ,�� � � �%� �0����	-��� �!� ��� � � ��B+s&� ��s�ij=?C�,/:��YC�i?,IC�i?,Ii?:�r0,/:$r i?(1:�B+=?, g�r &6�"k�r6��& C�, .'sQ, (1s�B+FHG$r0, r , :
	 ,/&0G�B+=?r0,/:�. * ijC",/&0. '�ij, ;1,/=pr�5

24i?, * ijFHG$r i?;1.)r0,/: <>&)sQ, i?r0,/:��SC"ij,qC�i?, *+,-�/.������
� � & ��:�C�=jB+;1,/: C�, & %'= B+:�, &0kY,/:�:���:�;Pij: , ip6
:�,/l =j(+;1ij.)FHG�,/: � BYG�lN, :Ns`,/.)FHG�&0, ijs`,/: �":�Chi?:�.0s`,/.)(1:�C�, &0,3C&��&0FHGhC�ij, ,A@"B+k$r0,424, ��:�i?r0ij(1: �1(+:
% =jB+:�G�i?,/&0B+&0FHG�i?,/:��"<>s�. r & BYk�r0ij(1:". 6 ��:�C 24,/kY(1l+'Q(1.)i?r0ij(1:�.)sQ, �/i?,/G���:�;1, : � * ij.)FHG�,/: %'=9fB+:�, :�C�ij,
4 ,/G�& ��B+G"= C�,/& :�B+FHG�*-(1=j;1, :�C�, : < :�.dfB�r��/,�s`,/, ij:�� ���+r , :�� .)r B+l lN, : �1(1: � , :�& �KD B��"r�����:"C
e1B+lN, .�< =j=?,/: � D B"�"r6�,��:�C < =j=j, :���Zd[%	1X���D B"�"r6�"�^Zd[8	72���D B��"r�����Zd[1["Z �T5�� B+.)ij. C�,/&�%'= B+:",/&0kY,/:�6
: �":�;4ij. r C�B+sQ, i�, ij:�, '�&�fB+C�ijk�BYr0,/:�=?(1;1i?.0FHG�, � G�, (1&0i?,"��C�ij, ,/i?:�,�.)(1=jFHG", %'= B+:"G�ij, & B+&)FHG�ij, l i?r�B+=j=?,/:
*I, .0,/:$r0=jijFHG",/:�<>. 'Q, k�r0,/:�s`,/.)FHG�&0, ijs"r�� ��:"C C�ij,3C&��&)FHG l ,/G�& *�B+FHG�,>< :7*I, :�C&��:�; �+(1:�� �'��� ��.��
���
� � � � ��,-� � 4 F*" B+&)r0G � � Zd[8	8$ � B+s�;+,/.0FHG"=j(1.).0,/: * ij&)CS5�24i?,/.4s`,/C�, �"r ,Ar �LC�B"��C�B+. sQ, .0FHG�&)ij,/s`,/:",
n ij.0.),/: ��:$r ,/& �1, &0.)FHG�ij, C�,/:�, : � , .0i?FHG�r0.6'&�":�k$r ,/: B+=j. &%, ��� � � ��%��3�� 	 s`, r0& B+FHG$r0, r * ij&0C��"*I(�C&��&)FHG
,/. l f(1;1=?ijFHG ij.)r�� s`,/(+s�B+FHG$r ,Ar ,K<>k$r0ij(1:�, : C&��&)FHG 24,/C&�"k�r0ij(1:",/: l i?rPC�,/: %'=jB+:�G�i?,/& BY&0FHG�i?,A6
<3@�ij(1l ,/:Nij: �TB+s".)r &0B+k$r ,+��%'= fB+:", , ij:&� ��(1&0C":�,/: �-CS5 GS5�C�ij, .0,4BY=j. � G�,/(+&0,/l ,4BYs&����=?,/ipr ,/:��A5 �'ij:�,
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k+(+:�k�&0, r0,]89l+'�=?,/l ,/:$r i?,/&6�":�; ,/ij:",/.3%'= B+:�, &0kY,/:�:���:�;+.0. ��. r ,/l .EB"��* C�, &��IB+.0i?. C�ij, .0,/&2� G�, (1&0i?,
* ij&)C�ij:�C�, :P< s�.0FHG":�i?r)r ,/: X"5 W�5?Z+5 W s�i?. X"5 W�5?Z+55/ i?l ����.0B+l lN, :�G�B+:�; l i?rIC�,/&3DE( '&'"= ��:�; l i?r
C�, : ij: C�i?,/.0, &�< &0s`,/ipr �+(1&0;+,/.)r0,/=?=?r , : 4 ,Ar G�(�C�, :qsQ, .0FHG�&)ij, sQ, :S5�	 , & *IB+:�C"r0,I< &0s`,/i?r0,/:�� C�i?, C�ij, 6
.0, & " g�FHG���=?, $ C�, & %'= B+:�, &0kY,/:�:���:�;-� �&����&),/FHG�:",/: .)ij:�C��".0i?:�C�s`,/ij. '�ij, =j.0*I, ij.0, � n (1s`FHk+,"� Zd[8	8	��
� , FHk�ij:�;&��Z�[1[8�	��5

	4i?,/=j, %'=jB+:�,/&)k+, :�:���:�;1.0B+:�.dfB�r��/, .0ij:"CPC�B+C&��&)FHG FHG�B+&0B+k$r , &0ij.)ij, &)r ��C�B"� C�ij,
���"& 	 , &)*Hf��;"��:�;
.)r0,/G�, :�C�, : % =jB+:�s�ijs"=jij(Yr G�, k+,/: ,/i?:�,�<>& r �E& B+l lNBYr i?k *Hf��& %'=9fBY:�, C", ��:�i?,/&),/:S5 �I, (1s�B+FHG$r ,Ar ,
<>k$r0ij(1:�, : ;1, l fB"� C�ij, .0, &��E& B+l lhB�r ijk$��� k�= BY.0.0i � �/i?,/&),/:��3k�B+:�: C�BY:�: B+=j.P,/i?:�, 
��%��� �'��	 �
� �/* 	��� 
� s`, r0& B+FHG$r0, r *�,/&0C",/:S5 24i?,/. r0&0i ,`r B���FHG B"�"*3C�,/: D B"�"r6��) .0FHG�, : < :�. B�r�������� * ij, i?:
� 	4ij=jB+ij:��IZd[1[%$	� ,/&)=9fB"��r ,/& r-* ij&0C 5 ��� C�i?,/.),/& DE= B+.).0, �1(1: % =jB+:�, &0k+, :�:�, &0: .)ij:�C B"��FHG .0(1=?FHG�,
��� �1fB+G�=j, :��Is`,/i>C�,/:�, : C�ij, %'=jB+:�C�, k+(1l+'Q(+.0i?r0ij(1:",/:�C�i?,�.�(1&0l ,/:"C�=ji?FHG�,/& <)�"r (+lhBYr0,/: B+:�6
:�, G�lN, :S5)� ij, & * i?&0C , ij: � i?:�;$B+s`,/. r &)ij:�; �1(1: < k$r ij(+:�,/: BY=j.P89:�.)r B+:&�V, ij:�, . s`,/.)r0ijl l r , :
%'= B+:",/. ,/&)kYBY:�:$r � *I, :�: C&�"&0FHG�C�i?,/.),��'i?:�;$B+s`,�,/ij: �':�C&� ��.)r B+:�C�i?:�:�,/&)G�B+=?s C",/.h<)�"r (+lhB�6
r , : ,/&0&),/i?FHG�r * i?&0C�� *I, :�: C�ij,���,/(1s�BYFHG�r6��:�;1, : BY=j.0(�� � C�,/&qC���&0FHG C�,/: <)�"r (1lNBYr0,/:KC�, �"6
:�i?,/&)r0,/: "0%'=jB+:�.6'"& B+FHG�, $ ;1,/G�f(1&0, :S5 ���VC�i?,/.),/: <>:�.�fBYr�� ,/: .0i?:�C(�S5 B"5 � � , FHk�ij:�; � � ���! ��Zd[8	8	��
� B"�",/& � � ���! �`Z�[8	8	�� � , r6�A6 g�FHG�lNi?C"r �^Zd[%	8	�� �3,Ar�� 6 g�FHG�l ijC�r �^Zd[1["Z�� ��i?l *I, i?r , .)r0,/:Pg�i?:�:�, B+sQ, &
B"��FHG :�,���, &0, < &0s`,/ipr ,/: * ij, � 24, �+BY:�s�� ��:�C���ipr lNB+:��$Zd[1[�Z ��no, ijC�B ��:�C���ipr lNB+:��$Zd[1[1W
� ��. 5 �S5 �
��� �$fBYG�=j, :S5 �'ij:�, f� s`,/&).0i?FHG�r f��s`,/& C�i?, � & ��:�C�=jB+;1, :PC",/&3%'= B+:�, &0kY,/:�:���:�; B+=j. %�B+&0.)ij:�;���:�C", r
.0i?FHG i?:�� 	>ij= BYij:��`Zd[1[8$
�T5

24ij,P:�,��",/.)r0,/: �':$r * ijFHk�= ��:";1,/:
i?:�C�,/&h%'= B+:�, &0kY,/:�:���:�;K=jB+.0.),/:
.)ijFHG�;1&)(1s i?: *-(1=?;1,/:�C",
D BYr , ;1(1&)ij,/: ��:$r0,/&)r0,/i?=j,/:���*I(+sQ, iLB"��FHG�4Pij.0FHG�*-(1&0l ,/: B"�"* r0&0, r0,/: �

Z15 < sQC&�"k�r0i �+, < :�.dfB�r��/,

W�53%'= BY:�,/&)k+,/:": �":�; B+=?. "I(1:�. r & BYij:$r , &)* f��=?= ��:�;+.6'�&)(1s�=j, l

�"53%'= BY:�,/&)k+,/:": �":�;hl i?r r0,/&)lNi?:�(1=j(+;1ij.)FHG�,/: ��(1;1i?k+, :

/�53%'= BY:�,/&)k+,/:": �":�; B+=?. lhBY.0FHG�i?:�,/=?=j,/.2��, &0:�, :

B�5 89:$r , ;1& B�r ij(+:P:���l ,/&)ij.)FHG�,/&
	 ,/& *�B+G�&),/:

c�� ��� #�<>s`C&��k$r i �1, 	 ,/& *�B+G�&0, : �+,/&0. ��FHG�, :��&�I, (1s�B+FHG$r6��:�;1, : ���N,/&0k�= fB+&0, :��$ij:�C",/l s`,/. r ijl l r0,
�� �3��%�+�! +���-��� '`(+r G",/.0, :�;1, .6��FHG$r *�,/&)C�,/:�� C�, &0,/: <��"* r0&0, r0,/:�C�B+.Ns`,/(+s�B+FHG$r ,Ar , %'GLfBY:�(1l ,/:
�1, &6��&). B+FHG",/:S5 % 24ij,4;+&6��:�C"=j,/;+,/:�C�,]g�FHG"= �&�+*-(+=j;1, &6��:�;+.0&0, ;1,/=�C",/& <>s`C&��k$r i?(1:

����� � �
�

,/&)= B"�"s"r � �+(1l <��"* r0&0,Ar ,/: ,/ij:",/.)" g ��l '�r (1l .1$ � B"��*�,/i?:�, l f(1;+=jijFHG", � &0.0B+FHG�,�(�C�, & � &)k�= fB+& ��:�;
� � �K.0FHG�=?ij,��+,/:S5 �I,�� (1;1,/: B"��* C"ij, %'=jB+:�,/&)k+, :�:���:�; sQ, C�,��"r0, r C�i?,/. � B"��.);1,/G",/:�C!�1(1:K, ij:�, &
s`,/(1s�BYFHG�r0, r0,/:o< k$r ij(+:��-G�ij, & � �>,/i?:�,/.E< ;1,/:$r , :VB"��*I.)(1=jFHG�, %'= fB+:�, ��� .0FHG"=jij, �1,/:��SC�ij, C"ij,/.),
<>k$r0ij(1:�, :hBY=j. �I, .)rHBY:�C"r , ij=�i?G�&0, & */�":�k$r ij(+:�B+=j, : 24,/k+(+l '`(1.0ipr i?(1:qs`,/ij:"G�B+=?r0,/: ��G"ij,/&'&),�'�&�fB+.0, :�6
r i?,/& r C&��&)FHG C�ij, 89l+'�=?ijk�BYr i?(1:�.)sQ, �/ij, G���:�;�� * ij.)FHG�,/: C�,/l "0%'= BY: $ � ��:"C � � 5Y89:�.)(+*-,/&): =jij, ;+r�,/.

	�

���������������� ����� � �����"!��$#  �&%'��()�*��+-, ����.)� + � �/� � �102� #3� %54'����67���98 :�,  �<;�=?>)>A@CBED
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:�B+G�,�� %'= BY:�,/&)k+,/:": �":�;PB+=j. ,/i?: ij:"GLfB+&0, :$r4B+s`C&��k$r0i �1, .E%'&0(1s"=j,/l � � s`, r &0B+FHG$r , : ��.0i?,/G�,]C�B"� �
B"��FHG � g�G�BY:�B+G�B+:��'Zd[8	1[ � � 5L24ij,/. . r ,/G$r]ijl � , ;1,/:�.0BYr��-� ��&]&),/i?:�3��13���� � �'&%�
� g�i?FHG$r *I, ij.0,NC�,/.
<>:�.0BYr�� ,/.)�+(1: D B��"r��Y5

���NC�,/:hB+sQC���k$r i �+,/:�%'=jB+:�,/&)k+, :�:���:�;1.0B+:�. fB�r��/, : � fB+G�=?,/:hC"ij, <>&)sQ, i?r , : �7<�'&'`,/=pr �":�C�%�(+=p6
= B+FHk5� Zd[1[8$	� ��sQ, i�C",/& C"ij,�� ,�� ���
� , ij:&� ,/=?:�,/& B+sQC���k$r i �+,/&qg�FHG�&0ipr0r0,hs`,/& f�"FHk�.)ijFHG$r i?;+r *�,/&)C�,/:��
��l C�i?,�*IB+G�&0.)FHG�,/i?:�=ji?FHG�.)r0,
��� '`(+r G�, .0, B"��.0*]fB+G�=?,/:�����kQf(1:�:",/:���.)(�* ij,EC�, & ijl � BYG�lN, :�C�,/.
% &)(��),/k$r0,/.�% � 8 B+l 2�. DE8q, :$r * ijFHk+, =?r0, <>:�.0BYr�� C�,/& ���
.)��,-� �����
� �  �3���� �0��,-� � C�, &hij: C�,/&
% =jB+:���:�;1.)=j(1;+ijk�� �L%V&0, '�&dfB+.),/:$r i?,/& r ,4%'= fB+:�, ij:�k�&),/l ,/:$r , =j=^,/&)k+,/:":�,/:�k�B+:�:0��.)ij,/G", C�B�����B"�"FHG
<>s�.)FHG�:�i?r)r�2�5'��� 5

89: � n�� &0:�� Zd[1[%/ ��* ij&)C�,/ij:h:�,���, & <>:�.0BYr���� ��& B+s`C&��k$r i �1, : %'=jB+:�,/&)k+, :�:���:�;-�1(1&);1,/. r ,/=?=?r
� "0%'8 2 $ � �IC�, &�,/.�,/&)l f(+;1=ji?FHG�r�� �+,/&).0FHG�i?,/C�, :�, � '"r0ijlNB+=jipr fBYr0.0k�&0ipr , &0ij, : s&�/;1=T5Il f(1;1=?ijFHG�, & �'& 6
k�= fB+&6�":�;1,/:���� s`,/&Yf�"FHk�.)ijFHG$r i?;1,/: 5 %'&0i?:&�/i '�ij, =j= * ij&)C G�i?,/&E:�i?FHG$r �+(1& B���.0;1, .0,Ar�� r���C�B"� BY=j=j, �I,A6
(1s�B+FHG$r��":�;1,/: C&��&)FHG , ij:�, : %'=jB+:�,/&)k�= fB+&)r *I, &0C�, : l f��.0.),/:S5�24i?,�.�& B+;+,"� � �-�I,/&)k�=9fB+& r *I, &0C�, :
.0(1=?= �1GLfBY:�;+r �1(1l �), *I, ij=ji?;1,/: DE(1:$r , @�r ��:"ChC�, l �1(1&);1,/.),/G�, :�,/: 	 ,/&0*I, :�C&��:";1.6� *I, FHk C�,/& �'& 6
k�= fB+&6�":�; B+sS5

c�� 
 � # �'ij:�, :�, ��, g�ijFHG$r *I, ij.),qB"�"* C�ij, %'= BY:�,/&)k+,/:": �":�; ��:�C", r4.)ijFHG ij:�� �3(1:�;&��Zd[+[8���5� (+:�;&�
Zd[1[%/ �T5�24,/& <>:�. '�&6�"FHG�C�ij, .0,/&�<>&)sQ, i?r , :hs`,/. r ,/G$r C�B+&0i?:��$C&��&)FHG�,/ij:", C�,ArHB+i?=j=?ij,/& r , &0,,�I, .0FHG�&),/ip6
s&��:�; C�,/& � ,/=jBYr i?(1:�,/:(� * ij.)FHG�,/: <>k$r i?(1:�,/:!��:"C %'=9fBY:�,/:!��� s`,/.0.),/&),/: �'&0kY,/:�:���:";1.0, &0;1, s�6
:�ij.).0,/:�� � ;1, = B+:�;+,/: B+=?. C"ij,/. sQ, i D B"��r�� C",/&%.^B+=?=�ij. r�5`24ij, .0i?FHG C&��&)FHG C�ij, .0, ;+&df( �1, &0, 4 ,/:�6
;1, B+: "I(1:�. r &0B+ij:$r .>,/&0;+,/s`,/:�C�, : . r fB+&)k+, &0,/: �'ij:".0FHG�&�fB+:�k���:�;1, : G"ij:�.)ijFHG$r =?ijFHG C�, &4l f(+;1=ji?FHG�,/:
����kLf��:"* r0ij;1, : <>k$r i?(1:�,/:KC",/.+�I,/:��"r6�/, &0. .0(1=?=j, :V.0FHG�:",/=j=?,/& � ��&q,/i?:�C�, �"r i?;1,/:K89C�, :$r i �&�/ij, &6��:";
,/ij:",/.3%'= B+:�, . * f��G�&0, :S5

�E&6��:"C�= B+;+,]* f��&EC�i?, �'&0kY,/:�:���:�; ij. rE,/i?:�, .0(1;+,/:�B+:":�r0, ")<>k$r0ij(1:�.)G�ij, & B+&)FHG�ij, $&� C"ij, :�, sQ, :
C�,/& 24, k+(1l+'Q(+.0i?r0ij(1: �1(1: %'=9fBY:�,/: ij: <>k$r i?(1:�,/: B"�"FHG 89:�*-(1&0lNBYr i?(1:�, : s&� ;1= 5 " � , :�,/&)ij, &6��:�;+. 6�$
��:�C " �':�B+s"=j,/l ,/:$r1$Y6 � ,/=jBYr i?(1:�,/:Ps`,/ij:"G�B+=?r0, r/5^2EB+sQ, i 	��
� �
� ���
� ��sQ, ij.6'"ij,/=?. *�,/i?.0, C�B+.424&),/G�, :
C�,/. <���r (1.)FHG�=)f��.).0, =j. C�B+.3g�r B+&)r0,/:�C�, . noB+;1, :�./5"<��"*�C�,/& %'=jB+:�,/s`,/:",E,/:$r . '�&0i?FHG�r3, ij:�,E.)(1=jFHG�,
�3, = BYr0ij(1: i?l *�,/.0, :$r =ji?FHG�,/:oC�,/& f��s�=?ijFHG�, : <>s�. r & BYk�r0ij(1:".0s`,��/i?,/G���:�;"5)" � :�B+s�=j, lN, :$r�$�G�ij:";1,A6
;1,/:PsQ, C�,���r , r��^C�B"� C�B+. <���. * f��G�&),/: , ij:�, & <>k$r i?(1:�� ,/ij:",/: ��, ij=SC�, & :�(+r *�,/:�C�i?;1,/: 	 (1& B���. 6
.0, r6����:";1,/: � ��& <���. * f��G�&6�":�;o, ij:�, & < k$r ij(+:�� ,/& �/,��";+r�5 	 (1&-�I, ;1ij:�: C�, &h%'= BY:�,/&)k+,/:": �":�;
* ij&0Co,/ij:",h.0(+=jFHG�, � ij, & B+&)FHG�ij, fB+G�:"=jijFHG * ij, ij: � D B"�"r��+��:�CK< =j=?,/:�� Zd[8	+X	� lNipr0r , =j.�"Iij&)F���l 6
.0F/&)i '"r0ij(1: "0BYs�;1,/.)FHG�=j(+.0.0, : $&�d.)(3C�B"� C�,/C&�"k�r0i �+, g�FHG"= �&�+*-(+=j;1, &6��:�;+,/: ")ij:Es`,/i?C�,/: � ijFHG$r��":�;1,/:�$
,/&0l f(1;1=?ijFHG$r *�,/&)C�,/:S5

n ,/&)C�,/:�:���:�k+(1:"k�&), r0, < k$r ij(+:�,/:�s`,/(1s�B+FHG$r , r���.0( * i?&0C�ij:�, ij:�, l , &0. r ,/: g�FHG"&0i?r)r C&��&)FHG
% &)( '�B+;+ij,/& ��:�; C�,/& �E,/:",/&0i?,/& ��:�;1.)F/(1:�. r &0B+ij:$r .N,/i?:�, i?:�i?r0i B+=?, "0%'= B+:"G�ij, & B+&)FHG�ij, $oB"��*-;1,/s�B��"r �
C�ij, C",/: �), *�,/i?=j.�B+k$r6��,/=?=j,/: ���".)rHBY:�C C�,/&�� � 'Q(+r0G�,/.),/:�l ,/:";1,�* ijC�, &0.6'"ij,/;+,/=?r/5 2%��&)FHG <>:�6
*I, :�C&��:�; �+(1:�24, k+(1l+'Q(+.0i?r0ij(1:". B�@�ij(+lN, : *I, &0C�, :�C�B �1(1:�B���.0;1, G�,/:"C�% = fB+:�,3G � '`(+r0G�, r0ij.0i?,/& r �
C�ij, l f(1;1=?ijFHG�,ND B+:�C�i?C�BYr0,/:o*Hf��& C�ij, � &)k�=9fB+& ��:�; C�, &qsQ, (1s�B+FHG$r0, r , : < k$r ij(+:�,/:K.)ij:�CS5 2EB+s`,/i
k f(+:�:�,/:��S5 �]5�*�,/ipr , &0, <>k$r0ij(1:�, :�� C"ij,q:�i?FHG$r�f��sQ, &E,/i?: � , :�,/&)ij,/& ��:�;1.)F/(1:".)r &0B+ij:$rEl i?r>C�ij, .0, :
% = fB+:�, : �1,/&)s&��:�C",/: *�,/&)C�,/: k+(+:�:$r ,/:��$ij:qC�i?,/.), ,/i?:�;1,/;+=jij, C�,/& r *�,/&)C�,/:S5�g�FHG�=ji?,��1=?ijFHG * i?&0C �+,/& 6
.6��FHG$r ��C"ij,��+,/&0s"=j,/i?sQ, :�C�, :P< k$r ij(+:�,/:�C&�"&0FHG�<���.):��"r�� ��:�;-�1(1: " �':�BYs�=j, lN, :�r1$Y6989:�*-(1&0lNBYr i?(1:
ij:hC"ij,/.),4%'= BY:�G�ij, & B+&)FHG�ij,3,/i?:&���";1=ji?,/C�, &0:���ij:"C�,/l C�i?,/.0,>B+=j. 	 (1&0B"��.0.), r6����:�;q*Hf�"&�, ij:�, ,/& *IB+& r ,A6
r , <>k$r i?(1:�ij:�:�, &0G�BY=js�,/i?:�,/&3B+k$r��",/=j=?,/:P%'= B+:"G � '`(+r G",/.0,]sQ,Ar &0B+FHG$r , r *�,/&0C",/:S5Q24,/:P<>s�.)FHG�= ���
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s�i?=jC�,Ar>C�i?, f�3sQ, &6'�&Yf�"*/��:�;�BY=j=j, &3r0,/l+'Q(+& B+=?,/: "I(1:�.)r0& B+i?:$r .%� * ij.0FHG",/: C�,/: �'=?,/l ,/:$r , : C�,/&>.0(
B"�"*-;+,/s�B"��r ,/: %'= BY:�G�ij, & B+&)FHG�ij, .0(�* i?, C�,/&4.)(1;1, :�B+:�:$r , "0%'=jB+: "IG�, FHk+,/& $&��C�, & f��sQ, &6'�&Yf�"* r �Q(1s
,/i?:�%'= B+:hsQ, &0,/ipr . �+(1=j=?.)r fB+:�C�i?;]C&�"&0FHG�C�ij, sQ, (1s�B+FHG$r0, r , :�<>k$r i?(1:�,/:��":�C�C�ij, C�B+&0B"��. B+s";1,/=?,/ip6
r ,Ar , 89:"*-(1&)lhB�r ij(+:�sQ, .0FHG�&)ij,/s`,/: * ij&)CS5

�'. * ij&)Co:�i?FHG$rq.6�"s�.)r B+:$r iji?,/& r C�BY&0;1, =j,/;Yr ��ij:7* i?, *-,/&):oC�BY. ��&).6'�& f��:�;1=?ijFHG�, � ij, ='C�,/&],A@"B+k16
r , &0, : 89C",/:$r i � �/i?,/&6�":�; ,/ij:��/,/=?:�,/&q% = fB+:�,�B+:".)r , =j=?,hl ij:�i?lhB+=?,/& %'= B+:"lN, :�;1,/: * i?, s`,/i D B"�"r6�
,/&)&0, ijFHG$r,*,��&0C�,Y5

c�� � � #�n fBYG�&0, :�C C"ij, l ,/i?.)r0,/: C�, &Es�ij.)G�,/&E, & *]fB+G�:$r0,/: <>:�.�fBYr�� , % = fB+:�,qC���&0FHG ,/i?:�,-4 , :�;1,
'�&�fB+C�ijk�BYr0,/:�=?(1;1i?.0FHG�, & .�(1&0l ,/=?: &),�'�&�fB+.0, :�r0ij, &0,/:��1C�ij,I.0(�*I(+G�=�24,/kY(1l+'Q(1.)i?r0ij(1:�. 6 ��B+=?.'B"��FHG < s�6
.)r0& B+k$r0ij(1:�.)sQ, �/i?,/G���:�;1, : ,A@ '�=ji �/ipr4C�B+&).)r0,/=j=?,/:��`s�B+.)ij, &0,/: , ij:�i?;1, :",���, &0, <>&)sQ, i?r , : B"�"* r0,/&0l ip6
:�(1=?(1;1i?.0FHG�, :qn ij.0.),/:�.)&0, '�&dfB+.),/:$rHB�r ij(+:�.0. ��. r , lN, : � � D �3.��A57��,/ij. '�ij, =j, G"ij,/& * f��& .)ij:�C � 24, �YB+:�s&�
��:�C ��i?r0lhBY:��^Zd[1["Z ��no, ijC�B �":�C ��i?r lNB+:��`Zd[1[1W ��n ,/i?C�B ��:�C ��i?r0lhBY:��QZ�[1[%/ ��no, ijC�B � Zd[1[8B
��5

2EB+.3ij: � 24, �+BY:�s��1��:�C ��i?r lNB+:�� Zd[1["Z � �+(1&0;+,/.)r0,/=?=?r ,�� ��� , * g ��.)r0,/l ,/&0*I, i?r , &)r k+(1:7�+,/:�6
r i?(1:�, =j=j, � D �3.'C",/& BY&)r �YC�B"�4r0,/l+'Q(1&0B+=j, ��:�C .)r0&6��k$r6��&0, =j=j, �I,�� ij,/G���:";1,/:+� * i?.0FHG�, :N< k�r0ij(1:",/:
&0, '�& fBY.0,/:$r0ij,/& r���:�C C�i?,/.),q.0(1l i?r)��� %'= fB+:�,/:�� ��. BYlNl ,/:�;+, *�B"�+r)*I, &0C�, : k f(+:�:�,/: 5Lg ��s�. ��l+'�6
r i?(1: �":�C�DE= B+.).0i ��kYB�r ij(+:-�+(1:�%'= fB+:",/:�B"��*LC�,/& � B+.0i?. ")kY(1:7�1, :�r0ij(1:",/=j=?,/& $ ��, &0l .6��s".6��l+'"r i?(1:
,/&)= B"�"sQ, :PC"ij, B"�"r0(1lNBYr i?.0FHG�, �'&0. r , =j= �":�; �1(1: % =jB+:�G�i?,/&0B+&0FHG�i?,/:S5

89: � no, ijC�B ��:�C.��i?r0lhBY:���Zd[1[1W
�5*I, &0C�, :�% = fB+:�, B+=j. .0(+;1,/:�BY:�:$r ,�" "I(1:�.)r0& B+i?:$r �3, r *�(1&0k�.1$
C�B+&);1,/. r , =j=?r���C�ij, ,/s`,/:�*�B+=j=?.3r0,/l+'Q(1&0B+=j,
��:"C .)r0&6��k$r��"&0,/=?=j, �I,�� ij, G �":�;1,/:�� * ij.)FHG�,/: < k�r0ij(1:",/:
C�B+&).)r0,/=j=?,/:S5�2EB+.�g ��. r ,/l�� � � ��� (1&0;$BY:�ij.)ij,/& r C�ij, .0, ij: .^(+&0l " r0,/&0l ij:"(1=j(1;+ij.0FHG",/&'%'= BY:�s"ijs�=?ij(Y6
r G",/k+, :S5
$K%'= B+:�, &0kY,/:�:���:�;Ks`,/C",��"r0, rNij: C�ij, .0,/l DE(1:$r0,A@�r � C�ij,PB+k$r6��,/=?=j,/: �I, (1s�B+FHG$r��":�;1,/:
,/s`,/:�*�B+=j=?.>ij: ,/ij: .)(1=jFHG",/. "I(1:�. r &0B+ij:$r �3, r *�(1&0k�� �
f��sQ, &0.), r�� ,/:���:�C C�i?,q.0(�;+, *�(1:�:�, :�, 89:�6
.)r B+:&��s&� ;1= 5 C",/& ;1,/;+,/s`,/:�, :�%'= B+:�s�i?s�=ji?(+r G",/k ��� ")&0,/B+=ji?.0i?,/&0, : $&��CS5 G 5'C�ij, �),/:�i?;1,/: %'=9fBY:�, ���
��:�C",/:�� ���VC",/:�, :VC�ij, �I, (1s�B+FHG$r��":�;1,/: "0'�B+.0.),/:S5
$ < =j. g�,/ipr ,/:", ,Q,/k$rq, &0;1i?s"r .0ijFHGoC�B+s`,/i ,/i 6
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;1, * f��G"&)r , :N< k$r ij(+:�,/: � : fB+l =jijFHG C"ij, �1(+l �I,/:��"r6�/, &�, ij:�;1, ;1,/s`,/:",/:ND (+lNlNB+:�C�(+. �qB+=j. B"�"FHG
C�,/& B+k$r6��,/=?=j,
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24,/& �3, .)r C"ij,/.),/&�<>&0s`,/iprIi?.)r * ij, *-(1=j;YrIB��"*-;1,/s�B"�"r���D B"'�ipr ,/=`W * f��G�&)r *�,/.0, :$r =ji?FHG�, �E&6��:�C�6
s`,/;1&)i ,Q, B"��. C�, & 24,/l+'�.)r0,/& 6 g�G�BY*-, & � G�,/(+&0ij, , ij:�� C�ij,q*Hf��&EC�B+. 	 ,/&).)r fBY:�C�:�i?. C",/&4*-(1=?;1,/:�C",/:
D B"'�ipr ,/=':"(+r *I, :�C�i?; .0i?:�C�� ��:�C ,/&)= fB"�"r0,/& r]C",/&0, : ����.0B+lNl ,/:"G�B+:�;�l i?r s`,/.)r0ijl l r , :�*IB+G�& 6
.0FHG",/ij:"=jijFHG"k+,/ipr . r G�, (1&0,Ar ij.)FHG�,/: D (+:&�/, '"r , :S5

D B"'�i?r0,/= � . r , =j=?r �1, &0.0FHG"ij,/C",/:�,>% =jB+:�, &0k+, :�:���:�;1.). ��.)r0,/l ,���:$r0,/& C�,/l � , .0i?FHG�r0.6'&�":�k$rIC�, &
�I, G�B+:�C�= ��:�;�B+l s�ij;1, &Eg�ipr���B�r ij(+:�,/:1�+(1&��QC�ij, C&��&0FHG C�BY. 	 (1&0G�BY:�C�,/:".0,/i?: lN, G�&0, &0, &�'�= B"�".0ip6
s�=?,/& %'= B+:"G � '`(+r G",/.0, :V;1, k+,/:":&�/, ijFHG�:�,Arq.)ij:�CS5 �3,/s`,/: < � 4 g�69s�B+.0i?,/&)r0,/:og ��.)r0,/l ,/: *�,/&)C�,/:
*IB+G�&0.)FHG�,/i?:�=ji?FHG�k+, i?r0.)r G",/(1&), r i?.0FHG�,E< :�.dfB�r��/, sQ, G�B+:�C",/=?r���C"ij,3,/:$r *I, C�,/& B"�"*L,/i?:�,/l . rHBYr0ij.)FHG�,/:
'�&)(1s�B+s�i?=ji?.)r i?.0FHG�, : �I,/:��"r6�/,/&)lN(�C�, =j=LB"�"*-s�B"��,/:��`C�B+. C�ij,EnoB+G�&0.)FHG�,/i?:�=ji?FHG�k+, i?r3C�, & , ij:&� ,/=j:",/:
%'=9fB+:",4* f��& C�B+.�	 , &0G�B+=pr , :P, ij:�, . sQ, .)r0ijl l r , :�<>;1, :�r0,/: ! ��B+:$r i �&�/ij, &)r��"(�C�,/& B+s`,/& B��"* C ��:�B�6
l ij.0FHGP;1, :�,/&)ij,/& r , :1� B �+,/.0.)FHG�,/: �3, r�� ,/:��^C�i?, C�ij,E;1, ;1,/:".0,/ipr i?;1,/:P<>s�G�fB+:�;1i?;1k+, i?r , : �+,/&).0FHG�i?,A6
C�, :�,/& % BY& B+l , r0,/&4i?: C�,/&
�I, .0FHG�&),/i?s&��:�;P,/i?:�,/& g�ipr���B�r ij(+: k+(�C�i?,/&0, :S5�24, : < s�.0FHG"= �&��s�i?=jC�,Ar
C�i?, 24i?.0k���.0.)ij(1: �1(1: <>:�.�fBYr�� ,/:
l i?rNB+=?r0,/&):�BYr i �1, : � :".0ijFHG",/&0G",/i?r0.0l (�C",/=j=?,/:��'C"ij, , :$r *I, C�,/&
ij:�*-(1&0lNBYr i?(1:�. r G�, (1&0,Ar ij.)FHG�,,4 B��1, ij: C�i?,,�I,/&),/FHG�:���:�; C�,/& �I, *I, &)r��":�;], ij:�, & % =jB+:�G � 'Q(Yr G�, .0,
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,/ij: ��ij, �1,/:]= B+.).0,/:](�C",/&�B+sQ, &�C"ij, 24,/l+'�.)r0,/& 6 g�G�B�*-,/& � G�,/(1&)ij, ����& 4 (�C�,/=?=jij, &6��:";,�+(1:q24,A*�B"��=pr)6
g�FHG�=)f�".0.0, : ij:�C�, &3% =jB+:�, &0k+, :�:���:�;+�1,/&0*I, :�C�, :S5

� i?,/=�C�i?,/.0, &I< &0s`,/i?r�ij. r C�ij,��':�r * i?FHk�= ��:�; , ij:�, .�&),/;1, =js�BY.0ij, &)r0,/:���, ��ijC",/:&�Ar G�, (1&0,Ar ij.)FHG */��:�6
C�ij, &)r , : < :�. BYr6�/, .����"&>%'= BY:�,/&)k+,/:": �":�;�5Q24ij,/.),/& <>:". BYr6� k+(+lqs�ij:"ij,/& r C�,/:1.�(1&0lNB+=ji?.0l �". C�,/&
24,/l+'�.)r0,/& 6 g�G�BY*-, & � G�,/(+&0ij, l i?r ��, FHG�:�ijkY,/:oB"��.EC�, l �I,/&),/i?FHG C�, & � @ '`,/& r ,/:". ��.)r0,/l ,+5�24ij,
sQ, ijC�, : :�B+FHG�*-(1=j;1, :�C s`,/.)FHG�&0i?,/s`,/:�, : D B"'�ipr ,/=�C"ij,/:",/: C�B"�����`B"��*��),/C�, l C�ij, .0, & s`,/i?C�,/:1.^(+& 6
.0FHG���:�;1.);1,/s"ij, r0, C�i?, �), *�,/i?=j. ,/& *-(1&0C�, &0=?ijFHG�, :
�E&6�":�C�= BY;1,/: ���P.0FHG�B1, , :S5

D B"'�ipr , = / *Hf�"G�&)r ij:�C�i?, � G",/(1&)ij, C�,/. , ��ijC",/:&� s�B+.0i?,/& r ,/: g�FHG�=?ij,��+,/:�.3,/i?:���lNipr C�, &0,/:�� ij= 6
*-,qC�ij,]24,/l+'�. r ,/& 6 g�G�BY*-,/&�� G�,/(1&)ij, B+=j. � &0*I, i?r0,/&6�":�;�C�,/& k�= B+.).0ij.)FHG�,/: noB+G�&).0FHG�, ij:�=?ijFHG�kY,/ipr . 6
r G�, (1&0i?,]FHG�BY& B+k$r , &0i?.0ij, &)r)*I, &0C�, : kYBY:�:1��:"C .0(1l i?r3, ij:�, '�&0(+s�B+s�i?=jij. r i?.0FHG�,]g�, lhB+:$r0ijk�,/&)GLfB+=pr�5
24ij, �'&0*I, i?r , &6��:"; C�,/&]C�ij, .0,/& � G�,/(1&)ij, ����;1& ��:�C�, =ji?,/;1, :�C�,/:K, '�ij. r , lNi?.0FHG�, : �L(+;1ijk���l C�B+.
g '�& BYFHG�k+(1:".)r & ��k$r4C�, .3D (+:�C�i?r0ij(1:�B+=j. ,/&)= B"��s�r ,/i?:�,/&).0,/ipr . C�i?,E. ��:$rHB+k$r0ij.0FHG", �I, G�B+:�C"= ��:�; s`,A6
C�ij:�;Yr ,/& �'&),/ij;+:�ij.).0, ij:�:",/&0G�B+=js�C�i?,/.),/& ��(1;1ijk5���+,/&)=j, r6� r B+s`,/&3B+:�C",/&0, &0.),/i?r0. ;1&6��:"C�=j, ;1,/:�C",]BY=p6
;1,/s�&0B+ij.)FHG�, �'i?;1,/:�.)FHG�BY* r0,/:S5 24,/.0G�B+=js *I, &0C�, : DE(1:�C�ipr ij(+:�B+=j,E:���& ij:P.)r B+&0k�,/i?:�;1, .0FHG�& fB+:�k$r , &
.^(+&0l � ��&��3, '�& fBY.0,/:$r BYr i?(1: �+(1:�" � @�'`,/& r , :�&0, ;1,/=?: $ �+,/& *�,/:"C�, r/5

g�(+=jFHG�, � ,/;1, =j: .6'"ij,/=?,/: ij: C�, : s`,/i?C�,/: ij: D B"'�ipr , = B�B+:�B+= ��.0ij, &)r0,/: � @�'`,/& r , :�. ��.)r0,/l ,/:
B"�"*SC",/& � B+.0i?. C�,/& 24,/l+'�. r ,/& 6 g�G�BY*-,/& � G�, (1&0i?, ��2 g � � ,/i?:�, ,/:$r .)FHG�,/i?C�,/:�C", �3(+=j=j,��+i?:�C�,/l .)ij,
� ��i?C�,/:&� ,/: B��"*'l i?r C�i?,/.),/: kY(1l+'�BYr i?s�=j,
� � 'Q(+r0G�,/.),/: BYs�s�ij=?C�,/: ��:�C =j,Ar�� r0,/&),/: ;+=j,/i?FHG&�/, i?r0ij;
,/ij:",4:���lN, &0i?.0FHG�,
�I, *I, &)r6��:�;-���7*�,/ij.),/:S5�89:".0(+*-, &0:�.)r0,/=?=j,/:hC�ij, .0,4< :�.dfBYr6�/,E, ij:�, �'&0*I, i?r , &6��:";
C�,/& ")k�= B+.).0ij.)FHG�,/:�$42 g �VC�B+&/5�24ij, �'i?:�(1&0C": �":�;>i?:]C�i?, � G",/(1&)ij, C�,/.�, ��ijC",/:&� s�B+.0i?,/& r ,/: g�FHG�=ji?,A6
�1,/:�.
�1, &0=?,/ijG$r C�, l B+=j=?;1,/l ,/i?:�,/&),/: s`,/i?C�,/& <>:".dfBYr6�/, ,/ij:",-*IB+G�&).0FHG�, ij:�=?ijFHG�kY,/ipr .)r0G�,/(+&0, r0ij.)FHG�,
g�,/lNB+:$r i?k ��:�CPs�ij=?C�, r C�ij,
� BY.0ij. *Hf��& C"ij,E:�B+FHG�*-(1=j;1, :�C�, �I, G�B+:�C�= ��:�; C�,/&3%'= BY:�,/&)k+,/:": �":�;�5

D B"'�ipr , ='X�.0FHG�=?ij,��+=jijFHG s�i?=jC�,Ar C�,/: DE,/&): C�, & �+(1&0=?ij, ;1,/:�C",/: <>&0s`,/ipr�5 �3ij, &%* ij&0C ,/&)k�=9fB+& r �
* ij, C�i?,�n i?.0.0, :�. ! ��, =j=?,/: ,/i?:�,/.'%'=jB+:�,/&)k+, :�:�,/&). ��:�C C�i?, B+;1, :$r ,/:".6'`,��/i ��.0FHG",389:�*-(1&0lNBYr i?(1: i?:�6
:�,/&)G�B+=js C�, &�2 g � &0, '�& fBY.0,/:$r0ij,/& r �":�Chs`,/i�C�, & �I, *�,/& r���:�; �1(1:N%'= B+:�G � '`(+r G�, .0, : �1, & *�,/:�C�,Ar
*I, &0C�, :Pk f(1:":�,/:S5�2EB+sQ, i * i?&0C �), *I, ij=?. B"�"*LC"ij, �'i?:�s`, r)r���:"; ij:hC"ij,>i?:�D B"'�ipr ,/=
/ �+(1&0;1, .)r0,/=j=pr ,
��:�C ,/&0*I, i?r0,/&)r0,�� G�, (1&0i?,IC�, . , ��i?C�,/:&� s�B+.)ij,/& r , : g�FHG�=ji?,��1, :�. ;+,�B+FHG$r ,Ar�5+24,/& %'=jB+:�,/&)k+, :�:���:�;1. 6
'�&0( � ,�� .0,/=?s�.)r-* i?&0C ij:(�1, &0.)FHG�ij, C�,/:�, :
<���. '�&dfBY; ��:�;1, :$��:$r0,/&0. ��FHG$r � *I(1s`,/i �+(1&NB+=j=?,/l C�ij,
� , :�B"��i?;1k+, i?r C",/& l f(1;1=ji?FHG�,/: �I,/(+s�B+FHG$r���:";1,/: ��:�C�C�i?,4<>:���B+G�= C�,/& ��,/(1s�BYFHG�r0,/& ,/i?:�, � (1=?=j,
.6'�i?,/=j, :S5�g�FHG�=?ij, �1=ji?FHG-*�,/&)C�,/:N<��"*-s�B"� ��:"C noB+&)r6��:�; ,/i?:�,/. ! ��B+:$r iprHBYr0i �1, : ��,/:��"r�� ,/&)lN(�C�,/=?=j.
,/&0= fB"�"r0,/&)r���sQ, �1(1& g 'Q, �/ijB+=?*)fB+=?=j, C",/&�% =jB+:�, &0k+, :�:���:�; ��:"ChC�i?,>DE(1l+'�=j, @�i?r fB�r C�,/& ����;+&6��:�C",/=ji?,A6
;1,/:�C",/:��I,/&),/FHG�:���:";1,/: sQ,Ar &0B+FHG$r , r�*�,/&)C�,/: 5�2EB+s`,/i *�,/&)C�,/: ��:$r0,/&EB+:"C�,/&),/l < =j;1(+&0i?r0G�l ,/:
����& <�'&'�&)(�@"i?lhB�r ij(+: �+(1:�� BY.0ij.0* BYG�&0.)FHG�,/i?:�=ji?FHG�k+, i?r , :�'�&�fB+.0, :�r0ij, &)r)��:�C , l '�i?&0i?.0FHG B"�"*'i?G�&0,
<>:7*I, :�C�s�BY&0k+, i?r>ij:�C�,/&��':$r .)FHG�,/i?C&��:�;1. ��:�C&�":�;���:$r , &0.6�"FHG�r/5

24i?,]kY(1:�k�&0,Ar ,q< :�*�,/:"C&��:�;PC�,/.>G�ij, & �+(1&0;1, .)r0,/=j=pr , : %'= B+:�, &0kY,/:�:���:�;+. B+:�.0BYr�� ,/. ijl �3B+G�6
lN, : C�,/&4% &)(��),/k$r0, % � 8,��:�C � <4%
ij: ,/ij:",/l ij:$r , =j=?ij;1, :�r0,/:1� ij=p*-,/. ��. r , l s�� * 5 , ij:�, &>;1, :�,A6
&0ij.)FHG�,/: g�G",/=j=�* f��&4%'=jB+:���:�;1.). ��.)r0,/l , i?.)r>89:�G�B+=pr4C�, . D B�'�i?r0,/=j.�2�5 2EB+sQ, i�;+,/G$rE,/.%�+(1&EB+=?=j, l
��l C�i?,��I,/.)(1:�C�, &0G�, i?r0,/:�� C�i?, C&��&)FHG C�i?, 	 ,/&0*I, :�C&��:�; C�,/& %'=jB+:���:�;1.)=j(1;1i?k � �L% ��:�C C�ij,
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DE( '&'�= ��:�; C�, .h%'= BY:�,/&)k+,/:":�,/&). lNipr ,/i?:�,/l C�,/C&�"k�r0i �+,/:
%'= BY:�;1,/:",/&0i?,/&),/& B"�"* r0&0, r0,/:�� .)(3* i?,
��l C"ij,E89:$r , ;1& BYr0ij(1:�C�, & �1(1&);1,/. r ,/=?=?r0,/: D (+:&�/, '"r , ij:�, ij:�, ��, @"i?s�=j, %'=jB+:���:�;1. ��lN;+,/s&��:";�5

D B"'�i?r0,/=3	 .0FHG"=jij, �1=ji?FHGq*�B"�+r C�i?, *I, .0, :�r0=ji?FHG�,/: �'&);1,/s�:"ij.0.), C"ij,/.),/& <>&)sQ, i?r � ��. B+l l ,/:+��:�C
C�i?.0k��"r i?,/& r l f(1;+=jijFHG", <>:�.0BYr�� '&��:�k$r0, * f��& �'& *�,/ipr , &6��:�;+,/:S5�<>:"G�B+:�; <
,/:$r G fB+=?r ,/i?:�,/: � @�k���&0.
f��s`,/& C"ij, B+=?;1,/s"& B+i?.0FHG�, "IG�B+& BYk�r0,/&)ij.0i?,/& ��:�;KlNB"�+*-&0, ij, &hDE(1:�C"i?r i?(1:�B+=?, ��:�C
,/&);^fB+:&�Ar�.0(1l i?r
D B"'�ipr ,/= /"5L24,/& <>:�G�B+:�; � =ji?.)r0, r C�i?,-*�,/.),/:$r =?ijFHG�, :K2EBYr0,/: * f��& C�B+. <>:7*I, :�C&��:";1.0s`,/i?.6'�i?,/=
B"��.3D B"'�ipr , = 2 B"�"* 5
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24ij, .0, .�D B�'�i?r0,/=3;1ijs"r ,/ij:",/:
k���&6� ,/: f� s`,/&)s�=ji?FHk f��s`,/&�C"ij, �E&6��:"C�sQ, ;1&0i , , C�,/&�
 �
.)��� ���
� �
� ��� *+�
��� ����,-� ��� �T2 g � ��(�C�,/& � & �!3��
���+� ����,-� ��� �d.0(�*�,/ipr C�i?,/.),�i?: C�, : :�B+FHG�*-(1=j;1, :�C�, : D B"'�i?r0,/=?:
s`,/:Lf(+r0ij;+r *�,/&)C�,/:S5 ����C�, l *I, &0C�, :qij: C�i?,/.0, l ����. B+l l ,/:�G�BY:�; ,/ij:"ij;1, * ijFHG$r0ij;1, *IB+G�&0.)FHG�,/i?:�6
=ji?FHG�k+, i?r0.)r G",/(1&), r i?.0FHG�, �I,/;1&)i ,Q,h, ij:�;1,A* f��G�& r ��C�ij,N.6'`,��/i?,/=?= *Hf��&]C�ij,h24ij.)k �".0.0i?(1:Vi?:KD B"'�i?r0,/= /
�1(+:1�I, C�,���r���:�;N.0i?:�CS5

.>f��&E, ij:�,qC", rHBYij=j=?ij, &)r , �'ij:"*Hf�"G�&6��:";Pi?: C�B+. �E,/s�i?, rEC",/&4noB+G�&0.)FHG�,/i?:�=ji?FHG�k+, i?r0.)r G",/(1&)ij, .0, i
G�i?,/&%�S5 B"5 B"�"* � %�,�B+&)= ��Zd[8	8		� � � DE&6��.), � � ���! � Zd[+["Z � ��:�C � �3,/i?:�.0(1G":�� Zd[1[%�	� �+,/&0* ij,/.),/:S5 �'i?:�,
k���&6� ,��'ij:"*Hf�"G�&6��:";oij: C�ij, � & ��:�C�=jB+;1, : C�, & � B �+,/.0.)FHG�,/: � ,Ar��/, ij. rhi?: � "IG�B+&0:"i B+k5�3Zd[1["Z �
��� ��:�C�, :S5 �'ij:�,]B"��. * f��G�&0=?ijFHG�, f�3sQ, &0.0i?FHG$rNf��s`,/&3C�B+.��E,/s�i?, r3C�, &>24, l '�. r , & 6 g�G�BY*-,/&2� G�, (1&0i?,
s�i?, r , :�:�,/s`,/:�C�, : � &0i?;1ij:�B+= B+&)sQ, i?r0,/: � 24, l '�. r , &��SZd[+X72
���":�C�� g�G�BY*-,/& �SZd[72+X
���S5 B"5 � DE&6��.), � �
���! � Zd[1["Z � � � �
��BY: ��:�C �I,/=?= � Zd[1["Z � ��:�C � � ,/i?:�.0(+G�:�� Zd[1[8� � 5 �'ij:�,NB"��. * f��&0=?ijFHG�,N24ij.)k �".0.0i?(1:
C�i?,/.0, .4<>:". BYr6�/,/.Es"ij, r0, r>C�B+&Yf�"sQ, &0G�i?:�B"��.4C"ij, g�(1:�C�, & B"�".0;$B+s`, � e+<4% % � ��Zd[1[$W � C�, .���, � �/� ���
,�* � ������, � �'.������ � � �-��,-�3�'��	+5

� ��� � � { ��� � p��|} � � }����'}�� � vAq�}���� � s~p��?}����zs~}��|� tN}
g�, i�� ,/i?: ,/:�C�=?ijFHG�, & � &),/i?;1:�ij.)& B"�"l � */� �%. � ,�*�3��������
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� B+.),/C ��&6�"r0G 4 B+ij:$r0,/:�B+:"F/, g ��.)r0,/l $ ��l i?r�:���lN, &0i?.0FHG�, &,�I, *�,/& r���:�; �+(1:PD (+:�r0,A@�r , :Kf��sQ, &
*IB+G�&0.)FHG�,/i?:�=ji?FHG�k+, i?r0.)r G",/(1&), r i?.0FHG�, <>:".dfBYr6�/, s�ij. � ��& 	 ,/&0*I, :�C&��:"; i?:"*-(1&0lNBYr0ij(1:�. r G�, (1&0,Ar i?.0FHG�, &
4 B"�+, �":�C C",/&324,/l+'�.)r0,/& 6 g�G�B�*-,/&#� G�, (1&0i?,+5

� ��� % �zo � � & pwvOtN}���q�} � � vAq�}�� }
�'ij:�, . C�, & �/, :$r & BY=j,/:q% &)(1s�=?,/l ,�i?: C�, &'%'= B+:�, &0kY,/:�:���:�;Ei?.)r�C�ij, 	 ,/&0* B+=pr���:";4C�,/& 4 ,/:";1, B+=?=j,/&
%'= B+:"G � '`(+r G",/.0, :��+C"ij,Il i?r�C�, :qs�i?.0G�, &0ij;+,/: �I, (1s�B+FHG$r6��:�;1, : kY(1l+'�BYr i?sQ, =7* B+&),/:S5Y<>=?=j, ij:]C�ij, 6
.0, l < s�.0FHG":�i?r)r �1(+&0;1, .)r , =j=pr ,/: g ��.)r0,/l ,>r���:hC�ij, .Il i?r � i?=?*-, ,/i?:�,/.�< � 4 g �7C�,4DE=j, ,/& �`Z�[8	1X1B��
C�,hD =?,/, &�� Zd[8	1X+s � ��ij:oC�,/l �),/C",/&q, ij:&� ,/=j:", DE(1:$r , @�r � CS5 GS5 �), C�, 4 , :�;1, :"ijFHG$r l (1:�(+r0(1:�, &
<>:":�B+G�l ,/:��'C"ij,�,/i?:�,�<>:���B+G�= �+(1: g�FHG�=)f�".0.0, :�&0, FHG$r0*-,/& r i?;1,/: �o,/ij:",�C�,/& .0i?FHG ;+,/;1, :�.0, i?r i?;
B"��.).0FHG�=?ij, �1,/:�C",/: %'=jB+:�G � 'Q(+r0G�,/.),/: &0,�'"&dfB+.),/:$r i?,/&)r/5

n ijl+'^W ��:�C (+*-, s`,/&0, FHG�:�, : , ij:�, :���l ,/&0i?.0FHG�, �I, *�,/& r���:�;�C",/&>, ij:&� ,/=?:�,/:1��� 'Q(Yr G�, .0,/:
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B"��. C",/: " noB+G�&).0FHG�, ij:�=?ijFHG�kY,/ipr ,/:�$>ijG"&0,/&��), *I, ij=ji?;1,/:]DE(1:$r , @�r0,+5 � i?:�, <���.):�B+G�l ,�C�B"���qs"ij=jC", r
�>% � C�B+.E,/i?:�, l ,/G�&0*I, &)r i?;1,���(1;1i?kPl i?r>. ��lqs`(1=ji?.0FHG�, : nVB+G"&0G�, i?r .0*I, &)r0,/:�����&
�I, ��&)r0,/i?= ��:�;
�1(1: <���.). B+;1, : s&� ;1= 5�% =jB+:�G � 'Q(Yr G�, .0,/: �1, & *�,/:�C�,Ar�5

��������� � 	 ����� ����� � ! "��$#&%

24ij,><)�"*-;$B+s`,4C�, .In ijl+'^W 6 g ��.)r0,/l . ��.)ij, G�, � � (1=?C�lNB+: ��:"C "IG�B+&0:"i B+k5� Z�[8	8		��� � ��l 	 , &0. r ,A6
G�,/:P:�BYr+f��&0=?ijFHG�. '�& B+FHG"=jijFHG",/&��E,/.0FHG"ijFHG$r , : i?.)r ,/. ��.0, ij:�, �'ij:";$B+s`, � Z 6 � gSfB�r��/, �Ni?:�,/ij:",E=j(1;1i 6
.0FHG�,
.�(1&)l ���Kf��s`,/& r & BY;1,/: �":�CPg�FHG�=)f��.0.),4s&�/;+= 5�ijG�&),/& kYB���. B+=?,/: �":�C�'�= BY:�s`,�� (1;1, :�,/:�g�r &6�"k$6
r���&
�����/i?,/G�, :S5L24ij, �E&6�":�C�= BY;1,qC�BY*Hf�"& s"ij=jC", rE, ij: < � 4 g���C�, .0.0, : �1, &0.)FHG�ij, C�,/:�,hDE(1:$r ,A@�r0,
�), *�,/ij=?. ��:$r0,/&0.)FHG�ij, C�=ji?FHG�, �'&)k�= fB+&6�":�;1,/:hC�,/&IB+k$r���, =j=j, : �'i?:�;$B+s`, &),�'�& fB+.0, :$r ij, &0, :S5�24i?,/.0,,*�,/& 6
C�,/:-'�&)(1s�B+s�i?=ji?.)r i?.0FHG]sQ, *I, &)r ,Ar � *IB+.'.0(�*�(1G�=�, ij:�, �I,/;1&),/:&� ��:�; C�, . g ��FHG�&0B"��l ,/.',/&)l f(+;1=ji?FHG�r��
B+=j. B"�"FHG ,/i?:PD &)i?r0,/&0i ��l ����& <��". *IB+G�=LC�,/& ")s`,/. r , : $ � � 'Q(+r0G�,/.),/: s"ij, r0, r/5
24ij, 4 (+r0i �YBYr0ij(1:h*Hf�"&3C"ij,/.),/.3DE(1:&� ,�'"r * BY& C�ij, �I, (1s�B+FHG$r��":�;&�^C�B"�

� *-&Yf��G",h%'= BY:�,/&)k+,/:":�,/& * i?, %Q<�4 �7n i?=j,/:".0k � � Zd[720		� ��:�C ����� 8 � � no(1:";&� Zd[8	"Z � � ��l
" � �1, & 69F (1l lNipr l ,/:$r�$ :�,/i?;+r , :��3CS5 G 5 C�B���sQ, ijl <)�"* r &), r , : lN, G�&0, &0, &���� '`(+r G",/.0, :
* ij=?=jkLf��&0=?ijFHG ,/i?:�, B"��.);1, *]fBYG�=?r *�,/&)C�,/: l �&�Yr ,"��l i?r�C�,/&'C�BY:�: *I, i?r0,/&0;+,�B+&)sQ, i?r ,Ar *,��&)C�,"�
��:�C

� %'= B+:�, &0kY,/:�:�, &���C�i?, 4 B+&0k�i?,/&6�":�;1,/: C&��&)FHGh.),/lNB+:$r ij.)FHG�, � , r6�/,,'�&)( '�B+;1i?,/&),/:��"* i?, , r *IB
C�B+. 	 (1&0;^fBY:�;1,/&). ��.)r0,/l n ijl+' �-.0ij, G�, � "IG�B+&):�i B+k5� Zd[8	+X	�'� � � *IB+&ql i?r l ��=pr i '"=j,/:�� ��6
'Q(Yr G�, .0,/: ��l ;1,/G",/:Pk f(+:�:�,/:�� �),/C�(�FHG , ij:�kY(1:7�1,/:$r0ij(1:�, =j=?,/.2� 4 g�sQ, : ��r��/, :�� *I(�C&��&)FHG
,/i?:NDE(1:".0ij. r , :&� r0,/.)r , ij:�, , &0:�, �"r , %'&0( '�BY;1ij, &6��:�; BY=j=j, & 4 BY&0k�ij, &6��:�;+,/: * f��&��),/C�, � � '`(Y6
r G�, .0,E, &)*-(1&)C�,/&)=jijFHGNlhBYFHG�r/5"24i?,/.),Eg ��.)r0,/l ,4:�, ij;1, : ����l " �3:�C�,/& 69F (1lNl i?r0lN, :$r�$&�$CS5 GS5
B+=j=?, :�(�FHGhk+(1l+'�BYr0ijs�=?,/: ��� 'Q(Yr G�, .0,/: *�,/&)C�,/:�.)(1= BY:�;1,3B"�"*-&),/FHG$r , &0G�B+=pr , :��"s�i?.�i?G�&0,389:�6
k+(1:".0ij. r , :&� l i?r C�, & B+k$r���, =j=j, : �'i?:�;$B+s`,�;1,�� ,/i?;+r-*I, &0C�, :�k�B+:�:S5 24ij, . s�&0i?:�;+r , ij:�, :
,/&)G�,/s�=?ijFHG�, :
� ,/FHG",/:�B"��* * B+:"C lNipr .0i?FHGS5

�I, i C�, & �':�r * i?FHk�= ��:�; �+(1:�n ijl+'^W B+=?. �1(+& *]fB+& r . �+,/&)k+, r)r , :�C�,/.Eg ��.)r , l l i?r , ij:�, l '"&0(Y6
s�B+s�i?=jij. r i?.0FHG�, :P< � 4 g�*,��&)C�,/: .6'`,�� ij,/=?= *-(1=?;1,/:�C", % &)(1s�=?,/l ,EsQ, &+f��FHk�.0i?FHG$r ij;Yr��

Z15 n ij,'k�B+:�: �3:�C�,/& 69F (1lNl i?r0lN, :$r�C&��&)FHG]< :�;$B+s`,',/i?:�,/.L<��". *IB+G�=jk�&)i?r , &0i ��lN.��+,/&)G�ij:�C",/&)r
*I, &0C�, :('

W�5 n ij,Ek�B+:�:PlNB+:�C�,/: g ��FHG�&0B"��l C�, & l f(1;+=jijFHG",/: �'&0k�=9fBY&6��:�;+,/:PsQ, .0FHG�&�fB+:�k+, :('

�"5 n ij, k f(1:�:�, :hC�i?, �'&0;1, s�:�ij.).0,3C�,/& DE(1:�.)ij. r ,/:��/FHG�, FHk�.IC�,/& ,/i?:&�/, =j:�, : � � '`(+r0G�,/.),/: � * ip6
.0FHG�, :�;1, .6'`,/ijFHG",/&)r *�,/&0C",/:�� ��l ijl : fBYFHG�.)r0,/:og�FHG�&0ipr0rE:"ijFHG$r%�1(+:��1(1&):�, sQ, ;1ij:":�,/:�� �
l f�".0.0, :('

/�5 n ij, kQf(1:�:",/: B��"* *I, :�C�i?;1, � , ��sQ, &0, FHG�:���:�;1, : �1,/&)lNi?,/C�, :+*�,/&)C�,/:���*�,/:":N.)ijFHG G�,/&0B"��. 6
.)r0,/=j=pr ��C�B"� lN, G�& B+=j. , ij:P%'= B+:�;1=?,/i?FHG&�/, i?r i?; �1, &)*-(1=?;+r * ij&)C('
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24ij, sQ, ijC�, :V,/&).)r0,/: % ��:�k$r , *�,/&)C�,/: C&�"&0FHGKC�i?, '�&)(1s�B+s�i?=ji?.)r i?.0FHG�,+�I, *I, &)r6��:�; C�,/& �1,/& 6
.0FHG"ij,/C",/:�, : DE(1:$r ,A@�r0,Is`,/G�B+:"C�,/=pr � *�(1sQ, i�D (+:�r0,A@�r , l i?rL:�i?,/C�&)ij;1, & �I, *�,/& r���:�; �1(1&),/&).)r :"ijFHG$r
*�,/i?r0,/& sQ,Ar &0B+FHG$r , r *�,/&0C",/: � " = B"��� *-(1&0* B+&)C�69FHG�B+ij:�i?:�; $ � 5�24ij, . ,/&0=jB"��s"r , .]C�, l g ��.)r0,/l ���
�1, &)*�B+G"&0,/:�� B+=j.]G fBYr0r0, ,/. .)ijFHG s`,/&0, i?r0. * f��&q, ij:�, �'&0k�= fB+&6��:"; ,/:$r .)FHG�ij, C�,/:�� (+G�:�, �),/C"(�FHG C�i?,
<>=pr , &0:�BYr0i �+,/: ��� �1, & *�,/&)*-, :S5

24ij, l ,/G�& *�B+FHG�,/:qD (+:�r0,A@�r ,�C�,/.�< � 4 g]s�i?=jC�, :]C",/: ��* i?.0FHG�, :�.6'`,/i?FHG�,/&�* f��&�C"ij, �'&0;1, s�:�ij. 6
.0, C�, & DE(1:�.)ij. r ,/:�� r , .)r0. ��:�C],/&)= B"��s`,/:��3�I,/(1s�B+FHG$r���:�;+,/:q;1=?,/i?FHG&�/, i?r i?; .0(�*�(1G�=�,/i?:�,/&�,/i?:&�/i?;1,/:��
B+=?.IB"�"FHG�lN, G�&0, &0,/: �1,/&).0FHG�i?,/C�, :�,/: %'= B+:"ij:�. rHB+:&� ,/: � �&���"(1&0C�:",/:S5�g�(1l i?r kQf(1:�:�, :�C�ij,3ij:NC�,/:
% ��:�k$r , : �"5 �":�C4/"5�B+:�;1, .6'�&)(�FHG",/:�, : %'&0(1s�=?,/l ,E;1,/= f(1.)r *�,/&)C�,/: 5
24,/&�	 , &0kY, r0r6��:�;1.)lN, FHG�B+:�i?.0l �".)�1(+:Pn i?l '^W s`,/. r , G�r>B"��. , ij:�, &3, ij:&� ij;1, : �3, ;1,/= �
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C�i?,%* ij,E*-(1=j;Yr ��� ij:$r , &6'�&), r0ij,/&),/:�ij. r��
" n i?&0C , ij:�, <���.). B+;1, ;1, lhBYFHG�r�� C�B��%��� �1(1l � � '&�����'	�� � i?.)r��-CS5 GS5�* ij&)C ,/i?:
, :�r0.6'�&),/FHG�, :�C�, & �'ij:$r &0B+; ijl < � 4 g��+(1&0;1, :�(1l lN, : � ��C�B+:�:

Z15 .)FHG�=ji?,��1,'C�B+& B"�".���C�B��(��� lNiprS,/i?:�,/&�s`,/&),/ipr .S, @"i?.)r0ij,/&),/:�C",/: 89:�.)r B+:&�)�
� ��� ���
	
�+(1l ;1=?,/ijFHG",/: � � ' ijC�, :�r0ij.)FHG i?.)r#�-*�BY=j=j.I,/. ,/i?:�, .0(1=?FHG�, ;1ijs"r���O�	L���

W�5 *�BY=j=j. , . ,/ij:",/:
g�=j(+r*������
 	 i?: ,/ij:",/l DE(1:&� ,�'"r+��������� �����'	�� �K;1ijs"r�� C�, &
l i?r � s �), k�r0,/: �+(1l � � '%�����
	�� �q;1,A* f��=j=pr *�,/&)C�,/:hkYBY:�:���C�B+:�:Nk�&),/i?,/&0, ,/i?:
:",���, . � s �),/k$r,�����+(1l � � '-������� � �����
	�� �&� C�, .0.),/: g�=?(+r.� ����
 	ol i?r/���
;+, * f��=?=?r i?.)r�5
$

� i?s"r�, .�ij: Z15�l ,/G"&0,/&),'.0(1=?FHG�,/& � s �), k$r ,"�d.)( * ij&0C , ij:E.0(+;1,/:�BY:�:$r ,/& � � ��
 � 
�������� ����� ���
	 �d6
(�C�,/& ")FHG�(�(1.), $Y69D :"(+r , :��'CS5 GS5 ,/ij:", 24i?. � ��:"k�r0ij(1: C�, &N, :$r .6'"&0,/FHG",/:�C�, : � =?,/ijFHG"G�,/ipr . BY:�:�B+G�6
l ,/:�� i?: C�BY. < � 4 g ,/i?:�;1, r0& B+;+,/:S5 < :�B+=j(+;!�+,/& � *�,/ij;+,/: �1(+: ,/i?:�,/l � � 
 �16 DE:�(+r0,/: � .^B+=j=
W�5 � C"ij, D BY:�r0,/: ����C�, : ���";1,/GLf(+&0ij;+,/: <)��.0.0B+;1, :�s&�/;+= 5 C�,/& � (1=j=?,/:"*Hf��=?=j, &/5 < s�s�i?=jC&��:"; �"5pZ
�1, &0C�, �"r =?ijFHG$r3C�ij, .0, . 	 (+&0;1, G�,/:S5�2EB+sQ, iS.)r0,/=?=j,/:�C"ij,EC�( '�'Q, =?r ��l & BY:�C�, r0,/: DE:�(+r , :P24ij. � �":�k16
r i?(1:�, : i?G�&0, & �>B+FHG"*-(+=j;1, &'C�B+&/5 �'i?:�;$B+s`, C�,/.Ig ��.)r0,/l .Ii?.)r ij: C�i?,/.),/l .^B+=j=�C�,/& *-(1=?;1,/:�C",#��, @�r/5

" e1BYFHk ;1(+r3B &0("'Q,Y55� ,�* BY:�r0,/CPr ( k�ij=j= G�ijl .0, =?* 5
$

����:LfBYFHG�.)r l �&� C�i?, <>k$r0ij(1: C�, . , &0. r ,/:hg"BYr6�/, .�, &0k�=9fB+& r *�,/&0C",/:S5�2EB"� �-* i?&0C C�i?, 24ij. � ��:�k$r i?(1:
B+=?=j,/& %'=9fBY:�,"��C�ij, ,/i?:�, .)(1=jFHG",4<>k$r i?(1: � ");1,Ar�$ � sQ, ij:�G�BY=?r , :���ij:NC�B+.I< � 4 gh,/ij:";1, r0& B+;1, :S5 �I,/i 6
.6'"ij,/=?,IC�B�* f��& .0i?:�Cq,Ar * B " g�, ij=?.6'�&)ij:�;1, : $>(�C�, & " �'&0GLfBY:�;1,/:�$�5+89: C�, : DE:�(+r , : C�,/.'< � 4 g *�,/& 6
C�, : C�ij, k+(1:"k�&), r0,/:�89:�. rHB+:&� ,/:�C�i?,/.0, & %'=9fBY:�, C���&0FHG�C�i?,Eg�kY(1=j, l 69DE(1:�.)r B+:$r , :10���� ��� ��

� ��2 3
��:�C4�5	�6 ��� ��
�
�� ��2 2 &0,�'"&dfB+.),/:$r i?,/&)r/5 ��,/i C�,/& 	 ,/& BY&0s`,/i?r6��:�; C�,/. no(1& r , . ")&0("'Q, $ * ij&)CoC�, &
�'ij:$r &0B+; �������
	 ��

������������

��� � i?l < � 4 g�,/i?:�;1,A* f��;+r�5�2EB+sQ, iS,/:$r0.6'�&)ijFHG$r4C�, & �>B+l ,%* ij, 6
C�, &6��l ,/i?:�,/& g�k+(1=?,/l 6 DE(1:�. rHB+:$r0,/:S5�� l :���:�C�ij, .0, . :�,���, & *]fB+G":�r0, g�,/i?=Ql i?r C�i?,/.),/:�%'=9fB+:",/:
ij: 	 , &0s�i?:�C&��:"; � �Ns�&)ij:�;+,/:��"*�,/&)C�,/: *-(1=j;+,/:�C�, 4 f(1;1=?ijFHG�kY,/i?r0,/: s`, r &0B+FHG$r ,Ar�5���
 ���������qk f(+:�:$r ,
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	 � µ ��� � � · t 	 � µ � · t

�
µ ��� � � ·

	 � µ ��� � � · t 	 � µ � · t
�
µ ��� � � ·

	 È µ ��� � È · t 	 È µ � · t
�
µ ��� � È ·

	 È µ ��� � È · t 	 È µ � · t
�
µ ��� � È ·�V:=UWN9AnPR:=8;A,¼,:IHF:=S :I8GHFOQcJP

	 � È µ � · t µ 	 �
	 	 È ·Iµ � · t
�
µ ��� � � ·

�
µ ��� � È ·�

µ ��� � � ·
�
µ ��� � È · J

�
µ ��� � � ·

�
µ � � � È ·

µ¶ÌX�÷<F·
AGE¬k`OQ:

	 � È µ � · t µ 	 �
	 	 È ·Iµ � · t
�
µ � � � � ·

�
µ ��� � È ·�

µ ��� � � ·
�
µ ��� � È · J

�
µ ��� � � ·

�
µ � � � È ·

µ¶ÌX�=>h·
��A³HFOQSQP=± � ��Ü�����
¹µ � · t

�
Ü�����
»µ � · t 	 � È µ � ·��w�z5�OY<¡>9OQ:=AG:IU \^57SQS�>9OQ:�]9<hPG:=8G:�]9<9>�EFc�:=8;:2 57698GA;Z[69:=OQ<9SYOQZ[69}7:IOQPGAGAGZ[6J8R57<9}B:jb=]9AG57UWU�:I<J�¸57SYSQ:=<�oTU 3]9A;AG:I<�>9OY:IAG:WOY>9:I<hPROYA;Z[6qUWOQPM>9:I8 2 57698ed

AGZ[6J:=OY<JSYOYZ[6J}7:=OmPjAG:ISYc9AnP?AG:IOY<��l~�]9gF:I8G>9:IU OQA;Pj69OQ:=8�>9OY:&KzEF<J>9OQPGOYEF<9OQ:=8;]9<9HqcJb=HFS¶�l>9:I8?¥�OQ<iPG:=8ed
HF8;]9<9>9OQ<J��EF8GU�5BPGOYEF< � � ]9<J> � È 35��i]9OmC75BSY:=<hP³b=]98_KzEF<J>9OQPGOYEF<9OQ:=8;]9<9H{c9b=HFS¶�/� � ]9<J> � È ��fXEFUWOQPHFOQSQP»± �

µ ��� � �   � È · t
�
µ ��� � �   � È · t 	 µ ��� � �   � È · � µ¶ÌX� Ì7·
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2 :I<9>9:IP�U�57<)<i]9<¡�D5»�F:IA�� v�69:IEF8G:IU�57]X�l>JOY:³8;:=Z[6hPR:�fX:IOQPG:³CFEF< µ¶ÌX�÷<F·�57<&]9<J>¡A;]9c9AnPROQPG]9OY:I8;P
>@57A,¼,:IAG]9SmP[5BP`OQ<�µ²ÌX�ÄÌF·l� 3]98 	 µ ��� � �   � È ·to9A;E�:I8G6 357SmP`U�5B<�±�

µ ��� � �   � È · t
�
µ�� � � � ·

�
µ�� È � � ·

�
µ � ·�È�

µ�� � � � ·
�
µ�� È � � ·

�
µ � · È J � µ�� � � � ·

�
µ�� È � � ·

�
µ � · È � µ²ÌX�´®h·

�VOY:u>JOY8G:I}hPR:`�u:I8G:=Z[6J<a]J<9HL>J:=8s5VN�EFA;PG:=8GOQEF8GO d 2 57698;AGZ[69:IOY<9SQOYZ[69}B:=OQPpUWOQP��D5»�F:=A��hv�69:=E78G:=U�]9<hPR:=8
>9:=8�c�:=>JOY<9H7PG:=<_�,<@57c96 357<9HFOQHF}7:IOQPRAG57<9<@5B69U�:

�
µ�� �   � È � � · t

�
µ�� � � � ·

�
µz� È � � ·�:I8GHFOQcJP^¦;:I>9EaZ[6�

µ ��� � �   � È · t
�
µ�� � � � ·

�
µ�� È � � ·

�
µ � ·�

µz� � � � ·
�
µ�� È � � ·

�
µ � · J � µ�� � � � ·

�
µ�� È � � ·

�
µ � · � µ²ÌX� 
 ·

��� :=<JAGOYZ[6hPGSYOYZ[6zkl:=8;>9:=<L>9OY:��sE78R57chku57698GA;Z[69:=OQ<9SYOQZ[69}7:IOQPG:=<�>9:=8�¥`�XN�E7PG69:=A;:=<³OQ<�µ²Ìa�Ä®h·TH7:=HF:I< 3]9c�:=8
µ²ÌX� 
 · 3]Jc�:I8Gc�:Ikl:=8;PG:IP=�9�VOY:IAG:I8D� � :I}hPDCF:I8GA;P 3578G}hP�A;OYZ[6 <JEXZ[6�o»¦;:�UW:=6J8D��CaOY>9:I<9b=:I<jU�OmPR:=OQ<@57<9>J:=8}7EFUrcJOY<9OQ:=8;P�kl:=8;>9:=<T�

�,UÅ�V:=UWN9A;PG:=8;Au¼`:=HF:IS^57<hku:I<9>9:I<jb=]W} 3E7<9<9:=<ToXOQA;Ps:=A�>@576J:=8�<9E7P|kl:=<9>9OQH9oi>9OY:`�u57AGOQA;ku57698nd
AGZ[69:IOY<9SQOYZ[69}B:=OQPG:=<{OY< A;EFHF:I<@57<9<hPR:�ÊG�u57AGOQAGAGOQZ[69:=8;69:=OmPRAnku:I8;PR:IË�bI]jPR8R5B<9A;��EF8;U�OQ:=8;:=<�oX>9OY:V]JU >9:I<
Ê 3]9c�:=8Gb 35769SQOYHF:I<9Ë�~�<hPR:IOYS�>9:I8��sEF8R57chku57698;AGZ[69:IOY<9SQOYZ[69}B:=OQP�8G:I>9]9bIOY:=8nP`AGOQ<9>��
£B¤*¥a¦¨§ª©«§�¬­¦¯®,°z±�°8® ²Î½n¶�¹p§�¹�¹p§�ºD»e¤#´D»¼¤	§ª©�Ä
fX:=O 	 µ ��� ��·�k`OY:zOQ<��V: ° <9OmPROYE7<{ÌX�Qª7�=>9�9�z57<9<?69:=OQg7P

� µ ��� ��· t
	 µ ��� ��·�
µ � ·

>@ A �
	 µ ��� ��·�
µ � ·

µ²ÌX�´­h·

>9:=8�å |¤ÆtÇYÆ[ÆtÇ È[É Ât¿ É ÂtÇ % Æ:9uÂt¿ % µ � |¤ÆtÇ ÈrÈ Ât¿ % |7Ç£Ã % � xD| # À@ÂG·lCFEF< � �@�VOY:V\^]J<9}hPROYE7<
� µ �z� ��·l±�� � � ¨ ��  ª ¯

k`OY8G>�57SQA å |¤ÆtÇYÆ[ÆtÇ È[É Ât¿ É ÂtÇ % µ � |¤ÆtÇ ÈrÈ Ât¿ % |7Ç£Ã % � |¤Æ[ÆtÇ��7Ã�~�ÂtÃ % o � È |¬·uc�:=bI:=OYZ[6J<9:IP=�
§|U x :IHF:=<JAR5BPGb b=]�:IOY<9:I8r�D57A;OYAnkD576J8GAGZ[6J:=OY<JSYOYZ[6J}7:=OmP»op>9OY:�:=OY< | � Æ�� # À % Â[ÆM�s:=8;PG8R57]J:=<9A;U�57g

>@578GAnPR:ISYSQP=o9OYAnP,:=OY<J:L�u57AGOQAGAGOQZ[69:=8;69:=OmP,:=OY<���57g�� 3]98`>9OQ:���Ât¿ &|7Ã­yaÂt¿�ÀaÃ��M>9OQ:=A;:=A`�s:=8;PG8R57]J:=<9A�57]J�yd
HF8G]9<J>¡<J:=]9:I8V§|<J��EF8;U�5BPGOYEF<T���,<hPR:=8z>JOY:=A;:=U x :IAGOYZ[6hPGAGN9]9<J}iP�} 3EF<9<J:=<¡�D57A;OYAGA;OYZ[69:I8G69:IOQPG:=<&UWOQP
>9:=< x 8 3E7gF:=<
	 � ]9<J>�	
� µIÊR��:=57AG]98;:�E7���u:=SQOY:t�GËM]9<9>�ÊR��:»5BAG]98;:�E7���VOYAGc�:=SQOY:t�GËi·p57]9Au>J:=U
� :=8;PR57OY<hP|�hde\^57ZtPREF8�~�<9AR5¤PRbMCF:=8;HFSYOQZ[69:=<?kl:=8G>J:=<�µ�AGOQ:=69: ¨ fX69EF8nPRSYO � :�]9<9>��u]9Z[6@57<957<�o�ª¬« 
 Ì ¯ ·��
� ¶�© �g®,°z±�°z±����Z¤�¦��S± ��������� ÂtÇ²ÂtÃJq � ÀaÃ­y q È { 9uÂtÇ1v"x¬ÇzyaÂtÃ�{¤ÂtÃ@¿ &|7À	~�Â1ç &ÀX¿ ÂtÇ£ÃTÂtÃJ�aÂR~�ÂtÇ£Ã 'Æp|�~�ÂtÃÝ�æ��Á�� % É Â[Æ¬ÂtÃ@¿}|7À	~ � 4��wÂt¿�ÃTÂt¿{Æ¬ÂtÇ²ÂtÃ�� � � q � ÀaÃ­y`� È �lq È 4�� &Àa¿ � �  �� È � �
�aÂ #&% Â � � � � µz� � · � � È � � µz� È · 4 � � ÀaÃ­y�� È � ÂÎ{¤ÂtÇ È[É ÃTÂtÃ y*|¤Æ ��Ç£Ã % Ât¿��7¿�ÀaÃ­y<9�ÇYÆ[Æ¬ÂtÃ�ÂtÇ£ÃTÂt¿åVÂ�� � | È[É % ÀaÃ���Ç£Ãõq � ÀaÃ­yjq È 4 � Ã % Ât¿PyaÂtÃ � ÂtÇzyaÂtÃL-�Ã@Ã­| É ~�ÂtÃ�

µz� � � � � ·
�
µz� È � � È · t

�
µ�� �   � È � � � Þ � È · µ²ÌX�´«h·
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ç &Àa¿ � � Þ � È st�u ÀaÃ­y �

µ � � � � � ·
�
µ � È � � È · t

�
µ � �   � È � � �   � È · µ²Ìa�Qª � ·

�7Ç #&% >@ ��� @ 
 ã @
� µ � � � � � · � µ � È � � È ·

>@ � � @ 
 Mã��
� µ � � � � � · � µ � È � � È ·

t � µ ��� � �   � È · � µ²Ìa�QªFª¬·

x SY:=OQZ[6i]9<9HWµ²Ìa�QªFª¬·p:=<hPRA;N98GOQZ[6hPlH7:=<@57]�>9:I8�~�<hkl:=<9>9]J<9H�C7EF<��V:=UWN9A;PG:=8GAsKzEFU³c9OY<@5¤PROYE7<9AG8;:=HF:IS²o
>9:I8G:=<�A;N�:Ib=O ° AGZ[69:{��<957c96 357<JHFOYHF}B:=OmPRAR5B<9<@5769UW:�>J]98GZ[6�µ²Ìa�Qª � ·L57]9A;HF:=>J8 3]9Z[}hPWOYAnP»�c¡T]JA 35BPGb=SYOQZ[6k`OY8;>�OQ<�µ²ÌX�´«h·D:=OQ<9:Mc�:I>9OY<9HBPR:���<@5Bc96 357<9H7OYHF}B:=OQP,btk`OYAGZ[6J:=<)>9:I<)��CaOY>9:I<9b=:I<)HF:t��EF8G>9:I8;P=�^�u:=OQ>9:
~�<J<@5769UW:=<{AGEFSQSY:I<j]9<hPR:=<�<9EaZ[6�}i]98;bL>9OQAG}i]JPGOY:=8nP�ku:I8G>9:I<��

�z57Ar��8;HF:=c9<JOYALC7EF<Íµ¶ÌX�Qª7ª¹·MOQA;P�k`OY:I>9:=8;]9Uº:=OY<J: �D57A;OYA;AGOYZ[6J:=8G6J:=OQP=���,U >9OY:�57}hPR]@5BSYOYA;OY:I8;PR:
�D57A;OYAnkD576J8GAGZ[6J:=OY<JSYOYZ[6J}7:=OmPzb=]&:I8G6@5BSQPR:I<�o�Ur]9g >@5BA�~�]JA;�¸57}hPRE78GOYA;OY:I8G:=<�>9:=8��sE78R57chku57698GA;Z[69:=OQ<Xd
SYOQZ[69}7:IOQP�k`OQ:=>9:I8�5B]9AGHF:IHFSYOQZ[69:=<jkl:=8;>9:=<�o^]9<J>�U�57<j:=8;6 357SQP

	 � µ ��� ��· t � µ ��� ��·
�
µ � ·>@ A �

� µ ��� ��·
�
µ � · � µ²Ìa�Qª«�7·

�z57A³�sE78GHF:I69:=<�c�:=OD>9:I8�KzEFUrc9OQ<@5BPROQEF<�C7EF< ��CaOQ>9:=<9bI:=< }¤57<9<�AGEFUWOQPL��EFSYH7:=<9>9:I8GU�57gF:I<�c�:�d
AGZ[6J8GOY:Ic�:I<�kl:=8;>9:=<�±
�u57AGOQA;ku57698nd
A;Z[69:=OQ<9SYOQZ[69}7:IOQPG:=<
	 µ �z� � Ø ·to�Ú t ª   �

F 	�� � H
� �

�D5BAGOYAed
A;OYZ[69:I8G69:IOQPR:I<
� µ ��� � Ø ·�o·Ú t ª   �

F 	�� �
� H� �
}BEFUrc9OQ<9OY:I8;PR:
�D5BAGOYA;AGOQZ[69:=8;69:=OmP
� µ ��� � �   � È ·

F 	�� � È H� �
�D57AGOQA;ku57698ed
AGZ[69:IOY<9SQOYZ[69}B:=OQP
	 � µ ��� � �   � È ·

� ¦ �r¤#´DÂ,¿¨¦¼À�¤	¦ �#¿ �e¤�¦	�B¦e¶�µa» �¶�¦¼À¾§�À�Â�¤	§ª©«¹p¶·¦¨¦¼¶�» �r¤�¦ ;
ªF�,¥,OY<98;:=OYZ[6J:=<9>9:��u:I>9OY<JHF]9<9HF:I<{� 3]J8,>JOY:z:=8;A;PG:�~�<9<@576JU�:�µ²Ìa�Ä«h·uA;OY<9>�

µ�� Ø � � Ø · t
�
µ�� Ø � � � Þ � È ·   Ú t ª   � µ²Ìa�Qª�<F·

]9<J> �
µz� � � � � Þ � È ·

�
µ�� È � � � Þ � È · t

�
µ�� �   � È � � � Þ � È · � µ²Ìa�Qª�>h·

�z57c�:=O�c�:=AG57H7Pjµ²ÌX�mª�<h·�o >@57g�>957A 2 OQAGA;:=<�:IOY<9:I8Lvw:=OQSYUW:=<9HF:rC7EF< � Ø >9OY: 2 5B698GA;Z[69:=OQ<XdSQOYZ[69}B:=OQP�C7EF<¯� Ø <9OYZ[6hP�c�:I:=OQ<�
@]9g7P=o�ku:I<9<�c�:=8G:IOQPGA � Ø U�OmP�fXOYZ[69:I8G69:IOQPWc�:=}¤57<9<hP�ku578I�µ¶ÌX�Qªp>i·,c�:=>9:I]JPR:tP»o >@5Bg?�sSQ:=UW:=<hPR:n� �   � È 57]9AVC7:=8GA;Z[69OY:I>9:=<J:=<���CaOY>J:=<9b%�a]J:=SYSQ:=<&CFE7<9:=OQ<Xd57<J>9:=8�c�:=>9OQ<9H7Pu]9<@57c96 357<9HFOQH_AGOY<J>�oJHF:IHF:=c�:=<?>9:I<?<9OYZ[6hP;d SY:I:=8G:I<{�V]98GZ[69A;Z[69<9OmPGP�CFE7<{UWOQP
OQ69<9:=<{57A;AGEFbIOYOQ:=8;PG:=<�¥,�aN�E7PR69:IAG:I<9U�:I<9HF:I<��

�X�,�VOQ:�bIkl:=OmPR:�~�<9<@5B69U�:s:I<iPGAGN98;OYZ[6hP��V:=UWN9A;PG:=8GA �sEF8G57]9A;AG:IPGb=]9<JH�� 3]98�>9OQ:�~�<hku:I<9>9c@5B8G}7:IOQP
>9:I8,KME7Urc9OY<95BPROQEF<9AG8;:=HF:IS �

µ�� � � � � ·
�
µ�� È � � È · t

�
µz� �   � È � � �   � È ·  >9OQ:_c�:IAR57HBP»o >@57g?>9OQ:_:=OQ<9b=:ISY<9:I<���CaOY>J:=<9bI:=< � Ø c�:=>9OQ<9H7PM]9<957c96 357<JHFOYH?AGOQ<9>&CFEFU�¥�OY<ad

PG:=8GH78G]9<9>Xk`OYAGA;:=<�� ß >9:I8,�u:=EFc957Z[6hPR]9<9H�57]J�p>9:=U�¦;:Ikl:=OYSQA,57<9>9:I8G:=<���CaOY>9:I<9b=:I<98R57]JU��
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@BA�� [ FpI � mõXrF����PhùQ"Fpm H X TgL��of � Tgh H T`HgX 	OI�
�

�V:=8&OYU C7EF8GOQHF:=<�~�cJAGZ[69<9OmPGP c�:=A;Z[698GOQ:=c�:=<9:�~�<JAR5BPGb�©�:I<9A)CF:I8Gc9OQ<9>9:tPq��SQ:=UW:=<hPR:�5B]9A&>9:=8
�D5»�F:=A;AGZ[69:I< 2 57698;AGZ[69:IOY<9SQOYZ[69}B:=OQPGA;PG69:=EF8;OY: ]J<9>�>9:I8_�V:=UWN9A;PG:=8ednfX6@5¤��:=8³v�6J:=EF8;OY:7�w~�]X��HF8G]9<J>
>9:=8DA;OYZ[6 >9578R57]JAD:=8;HF:=c�:=<9>J:=<{��OY<9A;Z[698 357<J}a]J<9HF:=<?69OQ<9AGOQZ[6hPRSYOQZ[6�>9:I8D>@578;A;PG:=SYSQc@578;:=< �l:=b=OQ:=6i]9<Xd
HF:=<&btk`OYAGZ[6J:=<���CaOQ>9:=<9bI:=< ]9<9>¡¥`�XN�E7PG69:=A;:=<&k`OY8;>&>@5769:I8V<9OYZ[6hPz>J:=8G:I< HF:=AG57U³PR:IAz�pEBPR:=<hPGOy57S
c�:IO >9:=8,¼`:=N98 357AG:I<iPR5BPROQEF<?CFEF<���<hk`OYA;AG:I<969:=OmP�H7:=<i]JPRbtP»� ��� :I<9AGOQZ[6hPRSYOQZ[69:MKz8GOmPROY}iN9]J<9}hPR:MAGOQ<9>
ªF��>9OY:M�l:=AGZ[6J8 357<9}i]9<JHj57]J�,Â # ÂR~�ÂtÃ % |7¿RÂæv"x¬ÇzyaÂtÃ�{¤ÂtÃWAGE¬k`OY:
�X��>9OY:M\@EF8;>9:=8;]9<9HW>9:=8 + ÇYÆ�
�ÀaÃ�è % É ÂtÇ % yaÂt¿S~_Ç % ÂtÇ£ÃTÂt¿æv"x¬ÇzyaÂtÃ�{n|¤Æ[Æ��p{=Ç£Ç²Ât¿ % ÂtÃ¢�æ�[Á�� % É Â[Æ¬ÂtÃ@�

�VOY:�vp5BPGAR57Z[69:Bo�>@57g&O¶�Ä5X�p}B:=OY<J: AG:%�a]J:=<hPROQ:=SYSQ:=<�¼`:=HF:ISQC7:=8G}i< 3]JNJ��]9<9HF:I< U 3EFHFSQOYZ[6¡AGOQ<9>�o�>95)>9OY:2 576J8GAGZ[6J:=OY<JSYOYZ[6J}7:=OmPV5B]J��>9:IU�¥,�aN�EBPR69:IAG:=<J8R57]9U�<i]98,]9<hCFEFSQSYA;P 357<9>9OQH�c�:I}B5B<9<hPVOYAnP»o@A;EFSYS :I8GA;P
c�:IO >9:=8`b=]JAR57UWU�:I<J�¸57A;AG:=<J>9:=<{~�<@5BSQ�aAG:Mc�:=OY>J:=8�~�<JA 35BPGb=:MOY<?~�cJAGZ[69<9OmPGP�ÌX�?>�c�:tPR8R5BZ[6iPG:IP`kl:=8nd
>9:=<��

�,U�>9OQ:VEFc�:=<jHF:I<@57<9<hPG:=<��V: ° bIOQPR:V57]9Al©�:I<9A�fa�aA;PR:IU�b=]jc�:=6J:=c�:=<�o9k`OQ8G>jOY<&¨ x ]@57<j]9<J>
�u:=SQS²o�ª¬«F«JªI¯p:IOY<9:r��Ea>9O ° }¤5BPGOYEF<?CFE78GHF:IAGZ[69SY57HF:=<To�>9OY:MCFE7SYSYAnP 357<J>9OYH�57]J��>9:I8z�V:=UWN9AnPR:=8ednfX695B��:=8
v�69:=EF8;OY:,57]J��c957]JP»�h~�SYAlfX:IOQPR:I<9: � :=}hPl:=<hPG� 35BSYSQP�>@57c�:=O�57]9Z[6W>@57Al��8GEFc9SQ:=U4>9:=8 3��c�:=8;c�:tku:I8;PR]J<9H
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MakeSauceCarbonara
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	½�J���[�<���D�^���H¯;���J�%�J��- ±-� · �J� �J���I²D�-�W���J�D�CÌG�<�)� � �-�%���-�D�W�^�W�D�%�I�-���I�W���J�Ê� ,
A ���%¯�¯D�J� 9 � ' �<��� �J�Ê��±����-���J�W�)² �-�D���<���)²D�W±����%�J� 4 �%±y�Ê�I�<���W�5¯D���<��� � �D�%�I�-���I�W���J� � �D�  <� �I� ·B· �J�
· �W�[¯D�<�  <� ���J²EÍ±����W���J� 7 ±����¦�J¯;���D� � �D���J�G¯D�<�K���<�D�J�%���J�Ê�I�<�K�Ë���P�G¯D�-� , �T�W�J���<�����%�^�-�W��± ���<���D�Ê�
' ���<¯D�J�a�J�W�D�@-`±�� · �<�`¯D�J� Z ±����W� Z Z � � �;¯H�#�-�D�H�P���=��±��W�)²D�^�<���D� B��J��²;� � ±���� ®)¬¡§�Ã`¬¡§  �� ¨-®%£�¥d¬¡¤�J����²`�-�W���J� ' ���


 ���%�J��� 7 �P�����P�D���<� 4

 ��� ·B¿ ±����-��� & �D�Ê�I�I�P������±��;�J� � �D¯

 �T�W��" � �D������±��D�<� ,

A �J�W���J�%²D����� Í±-�D�D�J�_�Ë� Í�-�D�e�;�J�¦�J���-±-�D�����<���J�G� � �)²_�P�D�%���I�-���I�e�.± ·�· �-�D¯;±��a�<���I²`�-�©�I�<� , �T�<�¯D�<¯ � ���I� � � 9 � ' �J�W�G¯;�J�G�Ë���-�D� ¿ �  �©:`�#�P�I�W±�� ���6�J�W�D� · *U��� � �<�  �<�D�#�-��� Í� � ' ���%¯ ¯ � ���)² �J�W�D�
B��J��²;� � ±���� £#ª   §�ª�¬¡¤ ���<�%��� � �<�%� 4 ¯D���H�W� & �;² Í�-�D���W���-�<�W� � ±�� ¯D�J�!� $ ���)�-���I�W���)²D�<� -`±�� · ¯D�<�
 J� �½� ' �<���%�J�D¯D�<�/-`±�� · �J�W�B�<���D�  �W�J�W���J�%���)²��I�¡�I� 7 ±������<²D�J�;� ' �J���%�T�J�%��� � �½�<� � �;¯  J� �J��²;�J�D�W���)²�����<���D�<���J� 9 � ' �<���%��Í� �D· �J�G�¶Í� ²D���<�K�P���[¯D�W�J�[�¦�J�E�-±-� � �J���I�W±��D�<�����<� 9 � ' �J��� � �<�%�¸�-²D�%�J� ¯;�J��- �-������Ê� , �T��� 7 �<� ' �J�D¯ � �D�!¯D�<����±����W���)²D�<� 9 �-���W� Z Z �y���B�.± · �D�W�`�P�I�W±�� · �W�Ë¯;���J�%�J�����P�������P�J� 4 ¯D�W�
· �W�OX^�W�W���.¯D�<�.* $ �Ê�I� · � �ÊLCZ���� ¹ -`�<���¦�J� 4µVr»�»,7D¼ -`�<���¦�J� 4µVr»�» A ¾ �J��� ' ���)�P�J�W� ' �<��¯D�<� � Í±��D�D�<� 4��� �-���W�J� �.± ·B¿ ±��D�J�����J� � ±��/��X �)4 �<����� � �;�e�J�T¯D� · * $ �Ê�I� ·G4 �<�½�<�D��±����  ���<���  J� �-�%�½�<�W�I�<�
' ���.²;�J��� Í± ·B· �����)²;� 4 �D�W�)²�� L ¯;�J¯ � ����� � �Y�Ë���-�;�J� 4 �D���¡�I�<��¯D�-�½�<���-�¦�J��¯D��� 7 ±-�%�I�<���W� 4 ¯D� c


 ¯D�W�.�J�  � � �-�I�<� �Ë� Í�-�;� «¡¬;5o¬¡§ � «)£-®eª � ®¡®I¬)ª  ?�  ��� , ��²D�%�J�O* ¿ �  �W:`�#�P����±��_�%���D¯ � �D¯

 �-�W���K���%±  �<���%� �W�D�D�J�%²`�-�W� ¯D�J� L �J��� · �I� $ �%�I� · � Ç¸�����-�D���<�D�J�%���<� � �D� � �D¯°�Ë���-�D�J�%�-�<� L
� � �D� È �<���D���>� ® Å £ � ¬��?¬ Å £-¤   §�ª �½�<���W�  �<� � �;¯1�%± · �©� ' ±�²D��¯;�<:`�D�W�J�Ê�^�%���D¯ ,

fHg�� � qJl � ~��ÆqJt ��� |
@ ���<�?¯D�W�J���<� & �D�%�)²D�D�W�%�I�O���Ê��¯D���C0Ë���U� Í� ²D� � �D� ¯D�J� Z ±����W� Z�Z � Ç Z ±����W�>�-� Z �-�D� � �P���T��±����Ë���-� L�D�W�D� È¡4 ¯D�W�Y¯;���!�-� · �J���;�I� · � L � � �D¯D���-���Y�-���W�J�O�.± ·�¿ ±��D�<���I�J�K¯D�J�e�=X � L * $ �Ê�I� · �T¯`�P���%���J�W�W� ,
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0��e²`�-�D¯D�<�W�^���W�)²K¯`�-�¦�J� �D· �J�W�D�N��±��Ê�I���<�%��� 4 · ±d¯`�-�W� 4 �W�����J� � �P�����D�-���W�J�%������� ·�¿ ±����-���W±������ 4 ¯D�����± ' ±-²D� & � ¿ �J���I�B�I� ·�¿ ±��I�P���J�C�Ë�%±����I� ·�· ��±��-���-�<� �-�W�Y� � �)²+¯D�<�C��±����<�`�-�D�����J��� Ã � 8�8������	�
¨-§�
 Ç������<²D�m¹ BO±��%�D�J� � �;¯ �Ë� � �<��� 4eVr»
� F ¾�È �¦�J�W�D²`�-�©�I�<� , 0Ë�W�D�mÍ�-²D�D�W���)²D� Z ±��-��� '�� ��¯D�y� � �)²��� ¹ 9 � � �J� 4 Vr»�»�\ � ¼?9 � � �J� 4ËVr»�»�\ � ¾ �¦�J���)²;�����<�½�<� , -^Í� �.�<���D�{¯;�<�)�P�����W���<�%�I�Y0Ë���;�)Í� ²D� � �;�1�W� ¯D������ � �;¯D���<���J�D¯;�J� �.±��  � ¿ �I�C¯D�J� Z ±����W�Æ�%�J��� � �[¹ 9 � � �D¯;± ¬   £ �©º 4?Vr»-»�\#¾?� �J� ' �W�J�%�J� ,
��������� �����������

L �<���J�¦�J�y���<���J�/�<���D�BÌ1�<�D���! � ±�� *U±��Ê�I�J�;� $d· �¦±����<� � �D¯ �<���D�{�¦�  Í� ���W���)²" �%±��%�����<�%�I�B*d� L
���`�P� � �$#&%'#)(+*"#), 4µ' ±��½�<�-#)(m�<���D��*U�W���`�P� � � � ±�� - � �D������±��D�%� $d· �¦±����<� � �D¯.#), �<���D�*U�����D�P� � � � ±��1��� Í�-¯D�W�P�#�I� $d· �¦±��W�J�_���Ê� ,
/1032547698:6<;�4>=@? � ? �&ACB 8D0FEGEH6<I�JK0F698ML
 �N.�¦�  �J���)²;�D� ¯D���BÌ1�<�D���B�-�W���J�^�J�D¯;�����)²;�J� -`±������<� � ±-�+*d±��%���J�D� $U· �½±��W�J�y� � �$ , �T�W� �   ¬ �O�� §©¨#ª�¬¡§   ¬¡§�¤µ¬ � � Äd¤;ª   § � ¤ �)�P�PÅ « �#�]�RQTSU#)( �W�%�.�<���D� -`±��W���WV3X	YGZ\[µÇ�Q È %^])_ · �W��]`Sa �N � �;¯
_$Sb , ]m�¦�  �J�W�)²D�D�<��¯;���.*d±��%���J��¯D�<� & �%� �D· �J���I� � ±��+Q 4�' Í�-²D�%�J�D¯c_T¯D��� @ ���<����±-�%�I�^���Ê� , �T���
�   ¬ ��� §©¨#ª�¬¡§   ¬¡§�¤µ¬ �T³ ® ¢£�¥-§�ª-£  ��P�#Å « �#�]�edfSb# , ���Ê���J�W�D� -`±�������VgX	YGZ\[µÇhd È %>]iSj N ,
�(·}L �<���J�D���P�  � <� ¯D�<� · �J�W�%�I�<� �Ê�d���-���%���%�)²D�J� � Z ±����W�-�J� · Í� ���%�J�Æ�W� Z Z �  ¡' �<� � �J�%���)²D�W�J¯D�<�D�
& �%���J� � ±�� 7 �-�����-�D�W�J� � ���I�<���%�)²D���<¯D�J� ' �J�%¯D�J� ,
/1032547698:6<;�4>=@? � ? �kA�lnm�o 6 m�p E<0F4qL
�T���yÌ1�<�D���sr ¯D�J� 7 �-�%���-�D�W�J� �W�%�_���<���J�¦�J� ¯ � �%�)²°¯D�W� 7 �J���<���D�W� � �D�ar % *qt\uwvFr�tÆ�-���W�J�
7 �-�����-�D���<��¯D�J� � �J���%�)²D���<¯D�J�;�J�y*U±��Ê�I�<�K� � �x , �.�P�½�<�?�����©� � Í� ��"%�<¯D�5*d±��%���n_$Sb +

rKtU% rzyt *frn{t}|
r yt ���Ê� ¯D�W�[Ì1�<�D���[¯D�<� ¨ ��� «)£ � ¬¡¤ À £-®¡§¸£�« � ¬¡¤ ¯;�J�Ë*d±��%����_ 4#' Í�-²;���J�;¯~r {t ¯;���oÌ1�J�D�-�[¯D�J� ��� ª-£ � ¬¡¤À £-®¡§¸£�« � ¬¡¤ ¯;�J��*U±-�%�I��_��¦�  �J�W�)²D�D�<� , r y � �;¯�r { �½�  �J�W�)²D�D�<�B¯;���[ÌG�J�D���<�B�-���W�J������±-�`�-���<� � �;¯��±��#�-�W�J� 7 �-�%���-�D�W�J�_�-�W���<��*U±��Ê�I�J� ,

� �;��±-� · �-�;�¦�<���I�-�)²��I�¡� 4 �¦�J�Ê�I�J²��  <' �W���)²D�<�Æ�¦�J�W¯D�J�{��±��W���J�D¯;�J�q�O�����J�%���)²D�W�J¯ +�A Í�-²D�%�J�D¯ ���W± L
�`�-��� 7 �-�%���-�;���J�_¯D� · �%²D�J�%� Í± ·�· ���W�)²D�J��� 7 �P�����P�D���<�d�¦�J�-��� 	K�J���I� ¿ ���<�)²D�J� 4 ¯ , ² , � � �-���I�W:  ���<�%�
� �D¯ ¬¡§�¤ Å £ �U���J� � �D¯D�J� ' �J�%¯D�J� � Í±��;�D�J� 4 �#�-�D�K�<���D�N��±-�P�P��� 7 �-�����-�D�W� ¤`§�
)Ã   �W� 7 �<���D�W�D¯ � �;�
· �©���J���;� ·'�T� �-���I±-�o� � ���I���¡�I�<� � �D¯  J� "%�J¯D� ·}@ �J�W� ¿D� �D���a�J�W�D�J�Æ�-�D¯D�<���J� A �<�%�o�-�D�D�<² · �J� ,�T���J�%���J���I� ¿ ���<�)²D�J� ��± · �W�!�J²D�<� 7 �-�����-�D�W�J� 4�' �����%����� � �{� ·B¿ �<�I�P��� � �<���Ë��±��-�I� ·B· �W�J�%� ¿ ��� L�)²D�J� �¦�J�#�-�D���e�����;¯ , �T�<�^�-�J�`� � �W�^�����J���%�)²D���<¯  <' �W���)²D�<� ��±��#�-�W�J� � �D¯ ���W±��`�-�W�J� 7 �-�%���-�D�W�J�
' ����¯G�¦�J�?¯D�<� 9 �<���I�-�)²�� � �D�Æ¯D�<� � �����J� ¿ ���¡�)�P����±�� � ±�� � �J� · �J�G¯D� � �I�W���)² ,
/1032547698:6<;�4>=@? � ?�� A�� 0 o	� 0�L
�T���.ÌG�J�D���R�5ÇG#x�C_ È ¯D�<��� ¬¡® Å ¬ ¯D�J��*d±��%���z_ Í� �¦�J� ¯D�<��*U�W���`�P� � ��# �W�%�a¯D���^�d�W�J�W�D�%���.Ì1�<�D��� 4� Í� ��¯D���.���W�W�


 r�t��i�!ÇG#x�C_ Èo� �D¯
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 ' �J�D� Z � Sf�!Ç�#x�C_ � È � |�| | ��Z�� Sf�!Ç�#x�C_�� È � �J� · �[¯D�<��*U±��Ê�I�<�~_ � � |�| | � _��e���W�D¯ � �D¯!Q Sb#)(�<��� - � �D���I�W±��D�%� $d· �¦±���¯D�<�N*d�I�<���W�����P�J�W��_ � |�| | _��
_ 4 ¯`�P�D�/���%� Q Ç<Z � � |�| | � Z�� È S �5ÇG#x�C_ È �J�W�
� �J� · ¯D�J�^*U±-�%�I�$_ ,

/�032 4e6<8D6H;�4>=@? � ?�� A	� ; o	� 0FEH4qL
�T���.Ì1�J�D�-��

���ÆÇG# È ¯D�J� � � ® Å ¬ � ¤ Í� �¦�J�R#6���%��¯;���.�����<���D�Ê�I�NÌ1�<�D��� 4 � Í� �[¯;���C�����©� +
V�, � S�

����Ç�# È¶,
\U, d Ç9Z � � | |�| ��Z�� È S�

����Ç�# È¶4 �¸�-�W��� Z��eSf�!Ç�#x�C_�� È �¶Í� �5Y7% V � | |�| ��� 4 dcSb# , � �D¯ V3X	YGZ\[µÇhd È %
_ � | |�| _�� ,

Q;, Z � % Z���S�

����Ç�# È¶4 �¸�-���W�)Z � ��Z���Sf�!Ç�#x�C_ È � Í� �[�<���f_nSb ,
7D,���� S�

����Ç�# È¶4 �¸�-���W� � S�

����Ç�# È¶,
A ,������ S�
�����Ç�# È¡4 �¸�-���W� � � � S�
�����Ç�# È¡,
F ,! #" + _ | � S�

����Ç�# È¶4 �¸�-���W� � S�

����Ç�# Èo� �D¯ " Sbr yt ,
SU,�$%� S�

���ÆÇG# È¡4 �¸�-�W��� � S&

���ÆÇG# È¡,
�;,�'(� S�

����Ç�# È¶4 �¸�-�W��� � S�

����Ç�# È¶,
»;, Ç � ¼)�oÈ S&

����Ç�# È¶4 �¸�-�W��� � � � S�

����Ç�# È¶,
V+*;,," + % Z)S�

����Ç�# È¶4 �¸�-�W��� " S"r {t � �D¯+Z)Sf�!Ç�#x�C_ È¶,

- 4 � 0 o J/.74�IK0}4�0

V�,��(· ��±����-�J�D¯D�<� ' ���%¯ · �J���Ê�5�Ê�)�P�%� �!Ç�#x�C_ ÈC� �D¯1

����Ç�# È �J�W�;�¸�-�)².�!Ç�_ ÈC� �D¯1

������<���)²D�%���<�½�<� ,
\U,^@µ� � Í�P�  ���W�)²  <� ¯D�<� �W� �T�¡:`�D�©�I��±-� SU, \d, 7 �-�D�-�J���<�½�<�D�J� �.±��;�D�J���I±-���J� ' �<��¯D�<�32��54
� �;¯76 · �W�C¯;�J� Í� �D���W�)²D�J� � ���I�<� ¿ �%�<�)�#�I��±-�+�J�¦�J�;��± �P��� & �D� Í� �  J� �;� ���y¯D�J� -`±�� · �J�W�
� �J� ' �J�;¯D�<� ' ���C¯D�J�O0�:U���Ê�I�J�  � � �-���I±-�98 ,

Q;,=A Í�-²;���J�;¯ ¯;��� � � �D����� V�, : F , ¯D�J�G* $ ���I��:6�J�W�D�J�Æ²D�J�%� Í± ·�· ���W�)²D�J� �%±��%�����J�Ê�I�<� Z ±-������<���%���J�T*d� � ���Y�J���I� ¿ ���<�)²D�J� 4 � Í� ²D�%�J� ¯D�W�!� � �;����� SU, :U»;, ¯D�W� · ±d¯`�-���W±����W���)²D�<�1�.±��  � ¿ �I�
� �;¯ V+*U, �J�W�D�J� ¿ ��±-���I� ·B· ��±����W���)²D�<� & �����J���E�W��¯D���Y* ¿ �I�-�)²D�C�<��� ,`�(· �<���  �J�W�D�J�_���W�W� +

 $ �W�%��¯D�<�O�%±�� , ¤µ¬GF   L �T¿ �J�I�#�I±�� 4

 ' ' �W��¯1�-���e�r�#Å ¬   § Å ¬ � L �T¿ �J���P�I±��a�½�  �<���)²D�D�¡� 4 � �D¯

 ¼ �W�%��¯D�<� 
)Ã � 8 L �T¿ �<�I�P��±�� ,

@µ� �>Í�P�  ���W�)² ' �W��¯_¯D�<�  <�;' ¯ � �-��� �T¿ �J���P�I±��=<> Ç £ � 5=£ �r� Èa� �J� ' �<�D¯D�¡� ,
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7D, � � �D��� V+*;, � � ���T�<:`�;�W�I�W±�� SU, \d, 7 �½�<���)²D�%�J���U�Ë¯D���=��±-���J�`�P�D���I��� Ä�5o¬¡§ � ÄU¤d¨ �J���;�J� A �J�Ê�I�<��-�G�J���;�.��±��#�-�W� 7 �-�����-�D�W� ,
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fHg�� |bpJx�� lCnotBl���� u � � q�� |b� �
�T��� L �J��� · �I�-���)²D�©�I�<��� � �C¯D�J�Y�Ë���-�;�J���P�J�D�;�J��� � ±��+��X �e� �D¯+¯D�<���%�J� � ���I�<�I�-������±�� · �©�.¯D� ·
L �J�I� · �I� $ �Ê�I� · ���W�D¯H�W� & �D�;����¯ � �D� SU,]\ ¯`�P�����<�%�I�<���©�.Ç������<²D�.� � �)²y¹ 9 � � �J� � �D¯_��� � � 4¦Vr»�»�QP¾�È¶,�T�J�=�J�W���J���������)²;�e0Ë���P�J�D�;�J�[�¦�J�%���J²���� � �o¯D� · �%±����J�D�-�D���I�<� £�«)¥-Ä�ª   § � ¬¡¤ ³o� £-¤µ¬¡®Iª�¬¡¤`¤µ¬¡® 4 ¯D�J� ����<� B�±��W���O�D±U�)²_�<��� Í� � �I�<�%� ' �W��¯ 4D� �D¯_¯D� ·
	 Ä � 5=£#Ã � ÅÆ� ¥-Ä � 4 ¯`�P�[�J���;� ¿ ��±-��±-� $d¿ ���%�)²D� �(·�¿ ��� �
· �J���I�W�J� � �D� ¯D�<�{�����C� ¿ �©�I�<�oF � ±����-�J�%���J�W�W�I�<� �.±��  � ¿ �I��� · B^�-² · �<� � ±��m��X � ¯`�P���%���J�W�W� ,

Beweiser Graph-
transformation

Abduktiver Planerkenner

Regelbasis Benutzermodell/
Klassifikation

Auswahlmodul

Plangenerierer

Anwendungssystem

Beobachtungen

Planhypothesen

Constraintwissen

& �;�D���W¯ � �D� SU,]\ + �T�W� & �%�)²D�W���J��� � �O¯D�<�^�Ë���-�D�J�%�-�<�D�D�J�%�e�W�_�=X �),

������� � 
 ��� ������� ��� ���B����� � �5�n� ���
�T���^�.�J�D�  �J�W�)²D� � �D�B¯D�J�o�J���-�J���I�W���)²D�<���Ë���-�D�<���P�J�D�D�<���O�-�W� £�«)¥-Ä�ª   § � ¬¡® Ì1�<�)²`�-�D�W� ·5� �[���%�o�J� ��D� - ±-����� ���<���D�<� & �%�½�<�W��� ' �J���%� 4 ¯D���Æ� � �%���J²D�<�D¯ � ±-� 9 �J±-�`�-�)²�� � �;���J� Ç¸� · �-±��;�d�%�<���J�E- �-���
� · �-�W� � �.± ·B· �-�D¯D±�� È �Ë���-�D² $d¿ ±-��²D�J�%�J� � � �)²�� 4 ¯D���N�-�W� # ®Iª �<¢£-®¶ÄU¤d¨ � Í� �O¯D���<���N¯D���<�D�J� , �T�W�J���<�*U�)²D�W��� c �J� � ±�� �I* $d·B¿ �I± · �J���/� � ��¯D�W� ���^�%�I�-�)²;�J� �/���Ê�5�)²`�P�I�-���I�<���W�%�I�W���)²�� Í� �{�P�½¯ � ����� � �J�
7 ±��%���J²D�<� , � �.�-�¦�J� · �-�)²��G¯D���/� ¿ �  ���<���W� Z ±������ Z�Z � 4 ���6¯D�<�1�%± ' ±�²D�C¯D�W�/�Ë���-�D² $d¿ ±-�I²D���
��� �!#" $�%'&#$)(*%+&�, �!.-#"/!.&#01%+&32#4�5648792�!#:<;/%'=>$)?�@A-#B'%'$�C>$D&E5/$�%�48&F2�%+$G5H$D"I?<;/$DB+B'$)48!#,KJ LM48!#BON9PDQ�Q>RTSU=�$�"WV6%+$G5H$D&YX
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���J�H�-���=� � �)²Æ¯D��� 7 ±��%�½�<¯D���D� � �D���<� � �D¯�¯D��� 9 �<±��`�-�)²�� � �D���J� > " Ç ��� 5�7971V ��: 5 � È ��±�� ·5� �W���J�Ê������;¯ 4 �<���D� 7 �J�I�P�����-� · �J���;�J� � �D� ¯D�J�T�����-���%�����)²;�J� & �¦¯ � ���I�W±��D�%�½�<����� 	µ�<�e�D±-� ' �J�;¯D��� 4 ¯D�J�  J� ��T�<:`�D�©�I�W±���¯D�J�C  ¬ Å@8`� ®%£ � ¬¡¤ 	 «)¥-Ä�ª   § � ¤ · �©�[�J�W�D� · �%�)² ' Í�-�)²D�J�%�J�/0Ë�����3Í�-� � �;�����¦�J���%� 	 �)Í� ²D�%� ,
A Í�-²;���J�;¯m�EÍ� · �W���)² �<���D�Æ�d���-���%���%�)²D�_�-�¦¯ � ���I� � �_0Ë�����(Í�P� � �D� �)Í� �{�J���;� 9 �J±-�`�-�)²�� � �;� �W� �¯D�����W���)²y¯ � �%�)² 9 ���W¯ � �D� � ±�� L � � �D¯D���;�%�)�P�  �<� � � �!�<���D�<�5ÌG�J�D���Æ��±����<�`�-�D�����J� 	 «)¥-Ä-ÂJ§¸« � ¬¡®��� ' ±��D�D�<� ' �<��¯D�<� ¯D�-�%� 4 ���W�D¯ ��� ¯D�J���I� ·B¿ ±��I�-�W�J� 7 �-�����-���I�1¯`�-� Í� �½�<��²D�W�`� � �Æ� � �)² ��±-��� ��`�-�D���I� <{� ¤;ª#®I¬   § � §­¬¡®¶Äd¤d¨ �r� 8 ¬¡®�£   § � ¤µ¬¡¤ �J����� � �;� 4 ¯D�����¦�J�W� ¿ �W�J��� ' �<���%�O��� ·B¿ ±����-��� & �D�%���I�-������± ��D�J�/� � �T�Ë���-�;² $d¿ ±-�I²;�J���<� �J�������<���D�<� � �D¯ ¯;���J�%�!�%± · �©� : Í�-²D�D�W���)²G¯D�J� � �D�%�I�-�  �<���D���W¯ � �D� :�-±��D���%�<�I�W���W�J���<� ,
9 �P�����E� Í� ��¯D�W�J�%�J�5�P�½¯ � ����� � �J�{0Ë���P�J�D� � �;��� ¿ �%±  � c ���Ê���<���D�K¢£��JÄd§ � £ � ¬¡¤dÂ#¬¡®IÃ;£ �   ¬¡¤¦¥d¬ � ®�£-¤ �P�

�>� ® Å £   § � ¤ ¯D�<� �Ë���P�;��±�� · �J�W� ���Æ�-�J���W�)²��I�<��� L �I� ¿ ²;�J� , �T���<���^�J����� � �¦�J���J���;�e�
�  ���J�����J��� 9 � ��-���¦�J�©� � �D�m¯D�<�K�Ë���P�D² $U¿ ±-��²D�J�%�J� 4 ¯`� ¯D��� �-��� � �<���W�J� �C�;±-�I�<� ¯D�<� L �I� ¿ ²D�J� 4 ¯;���/� Í� �_¯D���� Í�-�)²D�Ê�I�J�m�J� ' �P�%�I�¡�I�<� & ���I��±-�D�J���Ê�I�J²;�J� 4 �W¯D�J�����W:  ���J�Ê� ' �J�%¯D�J�m� Í±��D�D�<� 4�' �-�5�¦�J�o¯;�����<���I�J�
7 �J� ' �J�;¯ � �D� ¯D�J�_�Ë���P� �>� ® Å ¬ � ¤ � � � ' �J�D¯;����� 9 �<���<�)²D� � �D���<�Á�D±-� ' �J�D¯;��� · �-�)²D�J� ' Í� �%¯D� ,�T���N0Ë�����<�D���)²`�#���e¯D�W�J�%�J� �����-�D�%��±-� · �P�I�W±�� 4 �W±������%�)² Í� � � � � �-���<���I�N�Ë���-�;��±-� · �J���_�W�1�W¯D�J���I�W���)²D�
L ��� ¿ ²D�<�  J� Í� �¦�J�Ê�¶Í� ²D�%�J� � �D¯ ¯;���H0�:U���Ê�I�<�  �J�W�D�J� � B Í� �)��Í� �½�<�%�I���-� � �;� � ¯D�<� L ��� ¿ ²D�<� ���¯D��� Z ±��-���.�J�%��� � �;�Ë¯D�W� 9 �<���¦�J²`�-�©� � �;�e¯D�<� ��±�� · �-���<�5*d� · �-���I���N��± ' ±�²D�D¯;�J� �<���  �J���;�J� �Ë�(Í�-�;� 4�-����� � �)²K¯D�<�O�-�J�I� · �I�<�K0Ë���P�J�D� � �;��� ¿ �%±  �<���%�J�N� � ��¯D�J� 9 �P����� � ±�� Z�Z � ,�T���C0Ë���D�-�����<¯D�J� � �D�{¯D�<�O�����-�D�<���-�<�D� � �D�����_¯D�J� L �J�I� · � ¿ �%±  � c �W�%� ' �W�T��±����-� +
V�, �T�J� 9 �<� � �  �J�B�%�)�P�%�I�¡�B���J�W�D� � ���I�J���-���I�W±�� · �©�{¯D� ·�& � ' �<�D¯ � �;����� $ �Ê�I� ·1, �C±-�D�����<��½�<¯D� � �I�<�^¯D�W�J� 4 ¯D� c ¯`�-�^ÌK�-�W� � �Ë�%±����I� ·�· � � ���-�J� � ���J� ' ���%¯ ,
\U, �T�J� 9 �<� � �  �J� ' ����¯_�W¯D�J���I�©:  �W�J�Ê� 4D� �;¯1� � ��¯D� ·  <� ���<² Í±����W���J� 9 �<� � �  �J� · ±d¯D�J�W� ' ����¯�J�W�D�[¯D±��Ê���-�D���<���<�-�I�[� �D· �J�%�����)²;� 9 � ' �J�Ê� � �D�N¯D�<�oÌG�J�D���[¯;�J� � ±-��²`�-�;¯D�J�D�<�H�Ë���P�D� ¿ � �
 �©:`�#�P�I�W±��D�J�G�-�;���<�����-�-� ,

Q;,[&e� ���-� � �D¯Y¯D���<���<� � �D· �J�%���%�)²D�J� � �U��±�� · �P�I�W±�� � �D¯Y¯D�J� 7 ±��%���-�¦���J���;�J��ÌK��:U� · �-���-�  �P²D�
' �<��¯D�<�_¯D���^� · �½�<�%���J���¦� ' �J�%���<���J�G* ¿ �  �W:`�#�P����±��D�<�  J� � A �J�W���J� � �J���-���¦�J�©� � �;�!¯ � �%�)²¯D�J� �����-�D���<�D�J�%���<���J�Y� � �%��� ' Í�P²D�W� , �T�W�J�%� �?¬ � ¬)ª   § � ¤ ��8 Ã;£ � ¬ �W�%�Y¯ � �%�)² ¯`�-� 9 �J�Ê�I���<�½�<�
· ±P�I� � �W�J�%� 4 ¯D��� & �  �-²D�d¯D�<� � � � ' �J�;¯D�����<� L �<�D�J�%���<� � �D�-�����)²;���W�%�I�  J�5· ���D� · �W�J�%�J� , �T�<� �²`�-�W� ' ���%¯Æ²D�W�J�=� � � �J�W�D�O�½�<�����<�  ��� & �  �-²D�½�-���W�J� � ±-��²`�-�;¯D�J�D�<�_�Ë���-�D� ¿ �  �©:`�#�P�I�W±��D�J��-�+¯;�J� L �J�;�J���W�J�%�J� Í� �½�<�����<�½�<� 4E' ±-�½�<�=¯;��� � �;��±�� · �P����±��/� � �Y¯D� ·�9 �J� � �  �<� · ±U¯D�<���¯`�  <� ¯D���<��� 4 ¯D�W� "%�<�D�����<��� � �  J��' Í�-²D�W�J� 4 ¯D���e���Æ¯;�J� 7 �<�����-�;���J�D²;�J�W�o¯`�-� 7 �<��²`�P�W�I�<��¯D�J��-��� � �<���W�J� 9 �J� � �  �<���T� · �½�<�%���J�G�½�<���)²D�%���J�¦�J�1²`�-�¦�J� ,

7D, �T�J�.�Ë���-�D���<�D�J�%���J�%�J�^�J�  � � �P�C� � �T¯;���J�%�J�y* ¿ �  �W:`�#�P����±��;�J� �<���D� ÌG�J�D��� � ±��y�Ë���-�;² $ �
¿ ±P�I²D�<���J� Ç � �J���-���J�W�)²D� & �D�%�)²D�D�©��� SU,©VÉÈ¡,

A , �T�J���J�W���J���������)²;� @½$ �d� � �O� � � 9 �<� � �  �<���W�����J���-���I��±-� � �D¯1�Ë���-�;�J���P�J�D� � �;�Æ�¦�J���W�D��� ,
0Ë���Ê�I�<�e*d�)²D���©���[¯D�<�O�����-�D�<���-�<�D� � �D�B���Ê�[¯D����� �I�P�D�%��±�� · �#�I��±-���-���W�J� � ± · �Ë���-�D���<�D�J�%���J�%�J�

���J�W���<���<�%���J� �����-�D² $d¿ ±P�I²D�<���J� � �D¯ ¯D�W� 9 �J�Ê�I� ·B·5� �;�+�-�W���<� �C�;±-�I�<� ���m¯D�<� �J���I�Ê�I�<²D�J�D¯;�J�
L ��� ¿ ²D�<� 4 ¯D���G�-�W���C�-�;¯D��¯`�#�{� Í� � ¯D���_�J�%�%���1�<� ' �-�%���<�I� & ���I�W±��m���E-`�I�-���_�P± ·�· �J� ,(A ����¯� � � � ± ·}& � ' �<�D¯ � �;����� $ �Ê�I� · �<���D� 9 �J� � �  �J���-���I�W±��+VB��� · �<��¯D�¡� : � · �-±��D���%�<�I�<� - �-�W� �J���
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� · �-�W� � �.± ·B· �-�D¯D± : ��± ' �<��¯D�<�  <� � Í�-�)²D�Ê�H�P�����HX $d¿ ±P�I²D�<���J� �½�<�%��� ·B· � 4 ¯D�����<��� ' �J¯;�J� V�;: ¿ �W�  �W� � ±��%���J�%�J²D�<��²`�-�¦�J�H±d¯D�<�  <�D· �W�D¯D�<�%� · �©��¯D���<���J� 9 �J±-�`�-�)²�� � �;�5�-± ·B¿ �P�����¦�J� ���W�D¯Æ�W�¯D� · *U���D�;� 4 ¯`� c �J�W� &e� �������<���J� � ±��.VK�D���)²��N�;: ¿ �W�  �W�N� � �%���J�%�)²D��±-�����<� ' �-� ,�& �W���{�P�D¯D�J�%�J�X $d¿ ±-�I²;�J���<� ' �J�%¯D�J� � �J� ' ±��Ê���J� ,�T�J� � �J�Ê� ¯D�J�  <� ���<²�Í±����W���J� ! ±-�D�%���I�-�W�����5�J�Ê��±����P� 4 ���D¯D� · ¯;�����-��� � �J�W���H���-�I� · �¡�I�J�%�D��� �¯ � �;� � ±��.V · �©�T�¦�J���<�W���N��:U���%�����<���J�;¯D�J� 7 �-�����-�D�W�J���D���;¯ � �D���<�/¯D�J�C�J�W�  �<���D�<�yX $d¿ ±P�I²D�<���J�
� �<�����W���)²D�<� � �;¯5¯D���<���a���J���<�½�<�D�J�U�¸�-���W� �P±��D�%���%���J���Ë�<� ' �J�W���J�Ê� ' �J�%¯D�J� ,P� �%��¯D���<���D�W�)²�� · Í±����W���)² 4
· Í� ���%�J� ¯D�W���<���I� ¿ ���J�)²;�J�D¯D�<� X $d¿ ±-��²D�J�%�J���P�D���J�W�J²D��� ' �<��¯D�<� ,%A �J�©�I�<��²D�W�+���Ê�N�J�!�;±-� ' �<� �¯D�W� 4 �¦�J�Ê�I� ·B· ��� 9 �J¯;���D� � �D���J�_�W�D�D�J�%²`�-�W��¯D�J���T± · Í�-�D�  J� Í� �½�<� ¿ � Í� ���J� 4 ¯D���T¯;�J�1�-��� � �<�����<�
@µ� �Ê�)�-�D¯G¯D�<� A �J�©���½�¡�I�%�
	½�J� , � $d¿ ���%�)²D� 9 �<��� ¿ ���<�?¯`�P� Í� ���%���D¯
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�!�"�#���!�%$!&������ ���������'�(�*)D4
¯D�W�G�¦�J���-���<� 4 ¯`� c �J���;�G�¦�J�Ê�I� ·�· ���G* $ �%��� · �ÊÌK�-�W���¦±	:���� Í± 	µ�;�<�B���<��� ·!�Dc/� �D¯ ¯;���_¯D���©�����
+e�P�)²D���W�)²��Y¯`�-�%���y�D���)²��Y���J�3Í±����)²��Y���<���y¯`�-�%� , �T�W� L Í� �©�I�W���-�<�W�.¯D�W�J�%�J� &e� �%�I�-���<� ' ���%¯ ¯ � ���)²¯D�W���J����� & �;���I�-�-�J�H�P�Æ¯`�-� & � ' �J�D¯ � �D���%� $ �%��� · �¦�J�Ê�I� ·B· � 4 ¯D����¯ � �%�)²H�J�W�D�O�Ë��±  � c �P± ·�·!� ��D�W�P�#�I��±-���%�>�-�W�����W�J�Ê�����%� ,U&^� �)²H²D�W�J�a�P�P�D�Æ¯D�W� 7 �<�����¡�  <� �D�5�%±����)²D�<� 9 �<¯D���;� � �D���<�  J� � 0Ë�������J� �� � �D�B�J�W�D�J�OX $d¿ ±-�I²;�J���Y� � ��¯D� · * � �)²;�I� �D· � Í� ²D���<� ,�.�-�T0Ë�%���J�D�;���T�<���D�<�T��±��W�)²D�J�/0Ë�%�-�J�;� � �D�����%�)²D���©�����J�N���%�e�J�W�D� � �J��� · �<�D���N¯D�J� � ��� ¿ � Í� �;� ����W�)²D�J� �Ë���-�;² $d¿ ±-�I²;�J���<� 4 ¯D��� · �W� XO���W����¯;�J� 9 �J±��D�-�)²�� � �D� V � �D¯ ¯D�J� Í�^�¦�J� ¿ � Í� � � �D�+¯D�<�
 J� ���J² Í±-�����-�J� ! ±��D�%���I�-�W���I���-±��;�d�%�<�������W�J�Ê� '�� ��¯D�<� 4 ���D¯;� ·


 ���%�J��� 7 �P�����P�D���<�����J� � �D¯D�J� � �D¯

 ��� ·B¿ ±����-��� & �D�Ê�I�I�P������±��;�J�G±U¯D�<���T����" � �D���I�W±��D�J�_�<���%���J�%��� '�� �%¯D�J� ,

�T����Ì1�J�D�-�G¯;�J� · �©�{�-�W���<���D���%²D�J�%�����<� 9 �J±��`�P�)²�� � �D���<� �P±��D���W�%���J���I�<� X $d¿ ±-�I²;�J���<� �%± ' �W�¯D�W� � �;��±�� · �P����±��!¯`�-�PÍ� �½�<� 4-' �J�W�)²D��¯D���<���J��X $d¿ ±-��²D�J�%�J� ��±��%�����J�%�)²D���W�J�¦�J� ' �J��¯;�J�Æ�P±��D���I�<���W�¯D� · *U���D�;� 4 ¯`� c ¯D��� & ������±��!V5��� �W²D�D�J�B�)�P���rÍ�-�)²;�����)²B�J� ' �P�%�I�¡� '�� ��¯D� � �D¯H�P����� ! ±-�D�%���I�-�W������J�Ê� Í� ���©� ' �-�%�J� 4 ' ���%¯ �-�K¯`�-� &^� � ' �-²D� · ±d¯ � � Í� �¦�J�%���J�¦�J� , �T�W�J���<�e�¦�J�%�J�)²D�D�¡�C� � � ¯D�J� 9 �-���W�¯D�<���P��� � �J�W���<� 9 �J±��`�P�)²�� � �D� � �D¯!¯;�J� � ± · �-�½¯ � ���I� � �J�!0��%�-�<�D�D�J�  J� � 7 �<�%� Í� � � �D�^�-�J�%���J�W�W�I�<�
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-�J���<���;� �YLa�J�%¯D�J�20
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� d � �Gd)�S � �D¯ � d � ��d��S Æ��� ¿ � Í�-�%�J���I�W�J�%�J�+�%± · �W�C� � �)²+�-�;�%�I��� % �I� �Ë� Í�-�D�{�W�D�D�<��²`�-�W�/¯D�J� �Ë���-� �²D�W�J�I�P���)²D�W� Í� �½�<� \ !<# 0
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 E .e4eI � 6<8���0 � m�p � .�J 8:6 � 0F4�� E m 4�0 o JK0F474�0 o
+^�<�½�<�+�<���D�<�N�W�D�W�����-�W�J�KXXR ¿ ±P�I²D�<���J���¦�QLa�J�Ê� � �D� L��W��¯y� �Dc �<��¯D� · �J�W�D�YKo�J±��D�-�)²�� � �D�-�%� � � % ��I�W±�� �¦�J��Í±-�����-�S0 A �W�{��� , �D�%�)²D�D�©����� 0 � 0 � 0 \ �<���(Í� � �I�<�%�NG % �P�D�/¯D���<���B� � �.¯D�<� �Ë���-�D¯D� % ± ·B¿ ± ����©�I�W±��D�J�/�P�D���J�W�J�©�I�<� Lo�<��¯D�<�10 � �H�J��� �Ë���P� ���D�D�<��²`�P��� 
�±-� ��X��^���<¯D�����W���)²K� � � ¬¡§�¤µ¬¡® Z�Z � �
-`±�� · �J�¦�¦�J�%���J²��NG`�W�%�o¯D���<���C� � �)² · �W�a���<���D�<� � � % ± ·�¿ ±����©�I�W±��Æ�W¯D�J���I�W���)²10 �T� ���)² ���-���%�J�G¯D��������<� -`±�� · �<� % Í±-�D�D�J�_�P�����[�W�Æ�<���D� · �����-�H� � ���I�%�<�I�<�D¯D�<� , % �I�W±��D�<�H�;:d�I���-²D�W�J�%� � �D¯Æ��± · �W�=¯D�W��J����� ¿ �%�J�)²D�<�D¯D�J� Ka�J±��`�P�)²�� � �D���%���<���J�W�K� � �����J�Ê�I�J�W�W� La�J�%¯D�J�20 � �����(�D�©�I���-���W�����<� � �;�Y¯D�<�[� �D· ������W���)²D�<�
�.�QL��W�)²��I��L�����¯_��� · Í� c ¯D�J�XKo�<���)²D�%�J��� � �D�H� · 
-±����W���J�1�C� ¿ �W���J�2
-±����-�J�D± ·B· �J�10

, � �)² ¯D��� ! ±-�D�%���I�-�W�����SGË¯D�W���J�W�D� , % �I�W±�� · �©�5�J�W�D�J� �Ë���P�D²<R ¿ ±-��²D�J�%�:
-�J�%�D���D¯;�J�1G����W�D¯
�D�W�)²��T�-���W�C�;: ¿ ��� V �©�^�-�J���<�½�<�10 � Lo�-�FW`�D¯D�<� �����)² Ko�J¯D�W�D� � �;���J� � V ��� 0¦�¦�J�Ê�I� ·�· ���J� , % �I�W±��D� �
¿ �-��� · �<�I�<�5����¯;�J� ��±����¦�J¯D�W�D� � �;���J� ¯D�<� �Ë���-�D�J��L��W�J¯D�<�SGË�P�½�<�{�½�<��� ¿ ���J�W� La�J�W��� , � ���I�P���J�Í� �¦�J�Y¯D��� Â#¬¡§   � §�
)Ã`¬ 	 « �>�#� ¨d¬ ¯D�J�Y�J�W� V �<���D�<� , % �I�W±��D�<�+���;�D�J�%²`�-��� �J�W�D�J� �Ë���-�D�<�!���-���%�J� �%���)²� � �[¯ � �%�)²_�J���;� , �`�P�.Rd���.¯D�<�o�I� ·�¿ ±����-���<�:Td�I� � % � � �[¯;�J�[�J����� ¿ �%�J�)²D�<�D¯D�J�
�����-�;��±�� · �<�����;: ��I���-²D�W�J���<�10 � �+�-�W���_¯D�W�J���8Ko�J¯;���D� � �D���J� �%�J¯D±d�)² �¦�J���<�W���(
�± · �P�½¯ � % ���.
-�J� �Ë���-�;�J� % �J�D�;�J�
���¡�I�J�Ê�I�¡�XLa�J�%¯D�J�2G`���%� �J�[�D�W�)²����;±-�/Lo�<�D¯D�W�HG`�-�W����
-±���²D�-�D¯D�<�D�J� ! ±��D�Ê�I�I�P�����I�[��: ¿ ��� V �W� V<�_· � ��)²D�<�10 �T�W�J� · �<²D�Y�-�J� Í� �P�{�J�QG 
�±�� ¯D�W�J�%� · ��� �%�<¯D� · TU�)²D���©���!¯D�����(�U��±�� · �P�I�W±��+¯D�-� Í� �¦�J� VJ��J�%²`�-�©�I�J�2GHLo�<���)²D�N¯D�J�F
�±-��²`�-�;¯D�J�D�<� �Ë���-�;²
R ¿ ±-�I²;�J���<�~d · �©��X^�W�W���.¯D�<�^� % � � �J�W�E�½�<±��`�-�)²���� ��I�<� , % ����±��.V % ±�� % �%�<�������W�J�Ê��La�J�%¯D�J� % ±��D���I�<� � �D¯ La�J�W�)²D�Æ�;���)²��N0%- Í� �N�J�%�%���J���������©�C¯`�-�D�2G¯`� c � �dÇGV È �J�%� Í� ���W�=�%�J��� ·5�Dc G
L Í�-²D�%�J�D¯Æ�½�<�½�W�<� V �I�<���J� · �W�D¯D�J�Ê�I�<�D�o�<���D��Ko�J¯;���D� � �D��
-�J���W�<� V �
Lo�-�S0

� �J��� �J�Ê�O� � � � Í� �W����� % �J�W�a¯D�<� ! ±��D�%���I�-�W���I� � ��ÇHV È �½�<���)²D� Í�-� % �O�����)²_�%± · �©� � · , � � Lo�-²D� �
· ±U¯ � �¦¯D�-�I� � �?���J�Ê� VJ� �%�I�<���W�J�1Gd±��$dH�J��� OË��� · �J���a¯D�J��
�± · �-�¦¯ � % ���.
��<� �Ë���-�;�J� % �J�D�;�J� Í� �¦�J� �
· �W�����J�©�I�J� Z ���%���e¯D�<� �J�Ê��±����-���J�W�)²���±��Ê�I���<���)²D�%���<�½�<�D�J� �Ë���-�;²
R ¿ ±-�I²;�J���<�_���%�S0 , � ����� � �D¯�¯D�W�J���<�
�(�;��±�� · �#�I��±-� % Í±��D�D�<� ¯D���=� Í� � ¯D�W� ¿ �-�Ê�I���<���W�'B��J�-�J���P�
La�J�;¯ � �D�C�D±-�/La�J�;¯D�����<��Ì1±U¯;�.W % �P����±��D�<�¯D�<��Ka�J±��`�P�)²�� � �D���%���<���J�W�K�¦�J���<�)²D�D�¡� La�J��¯;�J��Ç 
��<�����W�J���)²;� , �D���)²;�D�W�%�	� 0 � 0 � 0 � È 0

� ��� , � �����-�½�e¯D�J� , � � Lo�-²D� · ±d¯ � �W�a� · �C�<�I� · ��� Rd�%��� · ���%�a�J�QG V<� �%�J¯D� · �µ�<�W� ¿;� � % �[¯D�W�� �D· �J���W���)²D�FKa�QLa�J�%� � �D�C¯D�<��XXR ¿ ±P�I²D�<���J�;�I� �D· �J�=� � �½¯;�J� K �P������¯D�J�Ë�D� � �J�YKo�<� � � V �J���<���D��� ��¦� V<� � % � � �-���W�����<���<� � �D¯H���<���J�¦�J�D�<�;�¸�-�W����¯D�����%�¦�J�Ê�I�
���Ë���-�;²
R ¿ ±-�I²;�J���e� � � VJ� ���<�½�<�1G;�%±��`�-�W¯�J�W� �¦�J�Ê�I� ·B· ���J���C�%�W���J��� �D· �<�%� Í� �W�W�B���Ê�N0 � � ¯D�W�J�%� · � Lo�<� %-% Í±��;�D�J� 
-�J���%�)²D���<¯D�J�;� TU�J�W� % �
�I�W±��D� % �%�W���J���W�J�B¯D�QWD�D���<�%��Lo�<��¯D�<�10HKo�<��� ¿ ���<����¯`�P� Í� ���%���D¯�¯`�-� Í�O�½�<���%�)²D���<�W�I�<�H�J�W�D�J�=�¦�J�%��� ·B· ��I�<� TU�)²<La�J�W�.La�J�%���J�Y¯ � ���)²+¯D��� � ¿ �W���D�W�%�I�W���)²D�
� A �-²;�����)²;�J���;�����)² % �J�©�N�J���;�J�NXXR ¿ ±-�I²D�<����±U¯D�<�¯D�<�O¯;����� % �I� ���J�%�����<���)²G�-���W�J� Ka�J���W�<� � A �<�%�I� 0
A ���%¯{�J���������-� � � � ¯;���J�%� A �<���%�[� � �%���QL Í�-²;�W�NGP��± % �-�D� · �W��X^�W�W���=¯D�J���.���P����� W % �P�I�W±��D� % �%� ��I�<���W�J�5�W� ����� ���J�Ê�I���<�%�I�<���©� La�J��¯;�J�1G�±-�5�J� � � �¦± ¿ �I� · �P��� , % �I�W±��D�%��±-�����<�!�J����² Í�-�W�S0
�(�Ê�Ë¯D�W�J� ¯D�<�

- �-��� GÉ��±+L����%¯B¯;�J� �Ë���-�GÇ�� V L�0��%�J�W�D�XT ¿ � V � W % �P�I�W±�� È �`�-�)²(Ko�J�Ê� Í�P����� � �;�.¯ � ���)²B¯D�<�(Ka�J� � � V �J�¯D� · ¯;�J¯ � % ���.
��<� �����-�D���<�D�J�%���<���J� Í� �¦�J�%���J�¦�J�1G½¯D�J�^�J�W�D�J� �D�-�)² �½�<�%��� ·B· �I�<�K�.���©�I�<�����<�K± ¿ ��I� · �P���J� �Ë���-�1� Í� ��¯`�P� � �%� ¿ � Í� �D���W���)²:
��J�Ê��±����P�I� �µ���J�E�<� V � � �-�SG ¯D�J�^¯`�-�D�1¯D� · Ko�<� � � V �J� V<� �� � ��± · �P�I�W���)²D�<� , �`�-�%�½�<�W� � �D�B�-�D���<�½±-���J�:Lo�<��¯D�<� % �-�D�20



����� ���	��

��������������������������� 
!�#"%$'&(�����#)*��"

��������� � ��� � 5�� �E� �e� � -�� ���%-�� � � 3

� ���J�%�J� , �D�%�)²D�D�©��� �¦�J�%�)²D���<���;���J�W� Ko�<��� ¿ ���<�d¯;�J� , ���¦�J�©�I� La�J�W���=¯D�J� ��X�� �MT
RU�Ê�I� · ��Ç����W�J²D�=¯`� V<�� � �)² ¹ Ko� � �J� ¬   £ �©º�G � »�» � ¾�È 0HKo� 
�±��[¯D�W�e�<��� V �J���;�J� TU�)²D�%�W�����T���<�`� � �<�[�J���3Í� � ���J�%��Lo�<��¯D�<�1G`��±-���
VJ� ��Í�P�)²D�%�e¯`�-� % ±�� % �%�<����T V �J�`�P����±B� � �O¯;�J��� · �-��� � � ± · Í�-�D�F
�±-�����<�%�I�<���©� Lo�<��¯D�<�10

, �D�D�W��¯ � �;� % 0 � +U� ��� � �¦�J��* Í�-�)²D�N¯D�J� ��X�� � T�Rd�%�I� · �FL Í�-²D�%�J�D¯1¯D�J�O�.���P����� W % �P�I�W±��D� ¿ ²`�-�%� 0
� �<�!� % � � �J�W�=�¦�J±-�`�-�)²��I�¡�I� Ko�<� � � V �J� T ¿ ±d� % ¿ *`�J�-�SG��W�D�D�<��²`�-�W� �<���D�<��Td�J���%��±��+���J¯;�����W���)²

+e�-�)²D�%���)²��I�<� �J�W�D�J���¦�J�Ê�I� ·B· ���J� , �D�%�J�D¯;�J��� VJ� �½�J�-���¦�J�©�I�J�2G`¯10R²20 V<� �W�J�%�J�1G¦�-� V<� � ¿ �J�W�)²D�J�%�
� �D¯ V<� � Í±��%�)²D�J�20 � �W�J�%� +O�J��� � �D�Æ¯;�J� Ka�J� � � V �J�%� VJ� �^���<��� % ���.
��<� Ko�J�-���¦�J�©� � �D�B���<���D�<�e�<��� % ��I��±-�D���%�)²D�J� ��±-�%�.� ¿ ���<���J�©�T���W�)² ��� ¯;�J� , � � Lo�-²D�Ë¯D�<�T�J����� ¿ �%�J�)²D�<�D¯D�J� �Ë���-�D� ¿ � V � W % �P�I�W±��D�J����G¯D�J�O�J�%�%�I�<� �Ë²`�-�%�!¯D�<�+T�Rd�%��� · ��� � ���XL��W¯D�J�Q0 , ���W�C¯D���<��� - ±-� · �J���_�¦�J�%�)²D���<���¦�J� ¯D�W�J�%�J���/R �
¿ ���%�)²D� ���J�%²`�-�©�I�J� T ¿ ±U� % �S0 � · OË��� V �J���;�J�Æ�-�����<¯D�J�Ê�=�����)²Æ¯D�J� , �D��� � �E¯;�J� �.�J��� · ��� Rd�%��� · �o�����±������<�D¯D���Ë²`�-�%�J� +
B 0FE<0FJ@8:6H;�4@	 
 � m 	 0#04+^�-�)²{¯D�J� �(¯D�J���I� W V �W�J� � �D�T¯D�<��� % � � �<���W�J� Ko�<� � � V �J��� La�J�%¯D�J��� � ���-� � �D¯
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¯D�<� �(�;��±�� · �P����±��H� � �[¯D� · Ko�<� � � V �<� · ±U¯;�J���µ¯D���C� · ² Í±��)²;�%�I�<�K�¦�QLa�J�Ê�I�<���J���Ë���-�D� ¿ ���
V �.W % �P����±��D�<�_� � �%���QL Í�-²;�W�N0
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Td�I� � % � � � % �<���D� �O���I�J�%�D���<�)² � �D�Æ¯ � ���)²G�J�W�_�-�D¯D�<���J�O�.± ·B· �P�D¯D±5�<����� � �;�NÇ������<²D�.¯`� V<� , � �²`�-�D� K È 0 � ��� V<� ���'� � �!��� ���<² Í±��%�J�D¯D�YKo�<±��`�-�)²�� � �D���%���J�-�J�=���J² Í±-�%�C¯`�-²;�J� VJ� �Y�.���-���%� #��Ç¸���W�J²D�����-�¦�J���W� � 0 � È 0 , ����� % � � �-���W���W�J�%���.XXR ¿ ±-�I²;�J���<���½� Lo�<�%� � �D���J�%² Í�-�W� · �-�_��± · �©�

7 �#Ç>= È % �???�
???
�
* | ���
� �D= %#� � �  
* | \�\-\ �D= %#� � � � � �  
* | \�\-\ �D= %#� � � � � � � �0$  
* � �%±��D�Ê�
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, �;�D���W¯ � �D� % 0 % V �<���-�B¯D�W� � �¦�J��* Í�-�)²D�1¯D�J� �=X � �MT�Rd�Ê�I� · �H�`�P�)² ¯D�J� ���J���-���¦�J�©� � �;�+¯D�W�J���<�
Ko�<±��`�-�)²�� � �D�HG La±��¦�J�.� � �)² ¯;��� �.�I� ¿ ²D��� ¿ � Í�-�%�J���)�#�I��±-� ¯D�J� �Ë���P�D�J� � � � �D¯6�J�W� K �-� % �<� �
¯D���-���I� ·�· V<� � Í�O�½�<� Lo�-�)² � �D�G¯D�J�e� % � � �<���W�J� Td�I�P� � �e¯D�<�T�J�W� V �<���D�<� XXR ¿ ±-�I²D�<���<�y�%���)²��I�D�-����W�D¯10

+e�-�)²_¯D�<� V La�J�©�I�<�:Ko�J� � � V �J��� % �I�W±��_²`�P� ¯;��� �Ë��� � ���W�D���W�W�rÍ�P���������rÇ � � �  È ¯D�J� A �J�Ê� + � �W�3G¯10 ²10D¯D�W�J�%�J� �Ë���-���W�%���P���[XFR ¿ ±-��²D�J�%�C� Í� �[¯D�J�G� % � � �J���W�J� �(���I�<�I� % ����±��D� V R % � � ���<�D¯D� Í� �©�I�W��
��J� �
La±��%���<�10 � ���.�W�D¯ �HV ���J�Ê�I� ¿ �W���D�W�%�I�W���)²D� A �-²D�%���)²D�<���D�W���)² % �J�©� · �W� ¯D�J� A �<�%���J�

� �#Ç>= È % �???�
???
�
* |�% 7 � �*= %�� � �  
* | � � �}�*= %�� � �  
* | * % 7 �*= %�� �0$  
* | * * * �*= %�� ���  

La�J���Ê�Æ�%�J²D�B�%�I�-� % � � �.XFR ¿ ±-��²D�J�%� � � ²D�W�10 � � ¯D�J� 
�±-�����<���J�¦�J�D� TU�)²<Lo�<��� Lo�<�%�Y
�±�� * 0 � � �Í� �¦�J�%���)²D�%�W�����J�G���Ê�NG L��W��¯_¯D�<�[�J���I� ¿ ���<�)²D�J�D¯;� �Ë���-��¯D� · Ko�<� � � V �J� VJ� �[�%� · �-���I���%�)²D�J���Ë���-� �

��<� 
-±����W�%�ÉÍ�P�D¯D��� � �D���-�;���J�¦±-�I�<�10 O�����²�Í�-�W�T¯D���<���J�^� � �;± ¿ �I� · �P��� , % �I�W±��D�%��±-�����<�1G½�%± % �-�D� ¯D�<�
�Ë���-� V<� � Í�P� V �W���)²G¯ � ���)²G¯D�<�K¯D�<¯ � % �I� 
��J���Ë���-�D�-�J�D�<�����<���<�[± ¿ �I� · �W�J�Ê� La�J��¯;�J�10

fHg�� � q�� �HprqJlCvylCn u � � q�� vyx{zw|}no~Y��lCt��
	�� |
A Í�-²D�%�J�D¯G¯`�-���µ�W�J�?¯D�<� �Ë�%± �%� % �I�<� ��
 �o¯D�W��O����/L��W� % � � �D��¯D�J�O�.�J�%�D�J��� Í� ���J�W��
O���©���J� Rd�Ê�I� ·
Lo�-�SGD¯;�J� �Ë���-�;�J� % �J�D� � �;�HG �Ë���-�D�-�J�D�<�����<� � �;� � � L�0`�W���J���;�J�o���<�%�I�<�G�C±-� W`� � ���P�I�W±����J����²D���<�W�NG��±�L � ��¯D�.�W� B , ��¯D�<�FTU�)²<Lo�<� ¿D� � % �e� � ��¯D���	*`�;:U�W�D���e�C±-� W`� � �%���<���`�-� % �<�W�a¯D���<���J�=D ¤ � ¬¡®I¬¡¤dÂ �
¥-§­¬¡¤ �¡  ¬ ���<���<�-�OÇ¸�%���<²D�Y¹ K � � �J� ¬   £ �©º�G � »�» � ¾�È 0 � ���<��� % Í±��D�D�<� · �W�Ë�<���D�<�Ë���I�"W % �`�-���W�J�Ê�I�J� �DÃ`¬ ���
VJ� T�Rd�%��� · �J�B� Í� ��� ¿ � V �W�J�W��� �Ë���P� � �D���I� � �����-�¦�J� VJ� ��� ·B· �<�D���J�Ê�I�<���W� La�J�%¯D�J�20 � �W�[¯`�-�¦�J�`�<��� ��%���J²D�<�D¯D�<�
� � ¥-Ä � ¤µ¬   Â#¬ � ·B¿ ��� · �<���I���<���<����± · �W� �¦�J�W� ¿ �W�J���MLo�<���%���Ë���P� Í� �¦�J� Lo�-�)² � �D�-��� Rd�Ê�I� �
· � G *`�;:U���;��� �Ë���-�D���<�D�J�%���J�%�J� · �©�Y�W���I�J�-�����<�%���J�CB�� � ��� � � �D¯ �Ë���-���D�W�D���W±-�I²;� % � % ± ·�¿ ±��D�<���I� G�-�¦�J��� � �)²�
^�W�W���<� Rd�%��� · � G L��W�N�%��� �.�J���<�D�%�I�-�D¯G¯D�J���O�����J�%� � �)² � �D�-�J� 
�±-�
��
���L �-�%�J�10

, �D�;����¯ � �D� % 0 �YV �<���-�O¯D�W���.�J��� · �)�P���)²D�©�I� % � � �^¯;�J� B , � � T�Rd�%�I� · �QG½¯;���C� · ���<�D�J�%���%�)²D�J�
� �J���^� � �)² ¯D�-�H��±-���J�`�P�D���I� � � ± · �-�W� ÌG±U¯D�<���W�D� � ±U±-� �+�<���I²�Í�-�©�NG=¯`�-�H¯;���K�MRd�%�I� · �#�I���%�)²D�Ì1±d¯D�J�W���W�J� � �D�{�J�W�D�J� , �
La�J�;¯ � �D���%¯D± · Í�-�D� � ���I�J�%�%�-Í� � V �N0

� � � BO�J�-���W�����<� � �;�y�<���D�<�HÌG±U¯ � ���D�¡� V �<�(L��W�G�W� , �D�D���W¯ � �D� % 0 » ·!��� � · La�J���<���I���W�)²D�J�
���<¯D���-�����)²+¯D�J� � �P�I�<� * ��� V L��W���)²D�<� ¯D�<� K �P����� · ±d¯ � �W�J� � � ��¯D�<� � ��±d±��W�½±	: �HG ¯D�W��¯D��� V<� �
���J�Ê� Í� � � �;�5�%���J²D�<�D¯D�J� K �P�����%���;���<���<� V ¯D�W�J�D�Ê�I�^���>�P�����%���<���J�2G�� ¿ � V � W V �W�J�Ê� La�J��¯;�J�10 � ���J�=�J�Ê��±����P�¯ � �%�)²��<���;�¸�P�)²D�J��OË���;� Í� ���J� �J�W�D�J���C�-����� V L����%�)²D�J� V La�J�¦Ì1±d¯ � �W�J�10$O��W� ��±��%���J���U¯D���<���<�Ë���I� W ����)²;�J�YOË���D���P�½� · Í±��-�����)² % �J�©� �����<�-� ¯`�-�%���1GÉ¯`� � ¯D���a��±.�J�����%�I�<²D�J�;¯D�J�ÆÌ1±d¯ � ���;�<� V ��La�J�%�J���I�W���)²D�
, � ¿ � % �I�N¯D�J� �%�QLa�J�W���W���J� 	 ® 
)Ãd§   ¬)ª   Äd® ¯D�<� V<� � ·�¿ �W� · �J���I�W�J�%�J�D¯D�<� T�Rd�%��� · �XL��W¯D�J�%� ¿ �W�J���<���10

OË���D�5���<�%�+
�±-�����<���J�¦�J�D� , �`�-���¦�J�©� � �;�����Ê�I�I�#�I�J�-���5�%±����-�C¯D�P� Í� �SGµ¯`� � �-�W���{ÌG±U¯ � ��� G½¯D�J�%�J�# §�¤d¨�£�«¡¬)ª-£-¤ ¢£ � ¬ · �W� � �P���J�K�¦�J�W�J�-�^���W�D¯1G¦�`�-�)² �<���D�<�O�¸�-�W���<� Td���I�P���J���W� V<� �J�W�D� · �¦�J�%��� ·B· ��I�<� �µ�<�W� ¿D� � % � ���<�)²D�D�<� ¯ Í� �Ê���J�10 � �W�J�%�J�{�%�I�-���%� , �D��� � � % �-�D� ¯ � �%�)² ¯D�W�:OË���;� Í� ²;� � �D�/�%± ����<�`�-�D���I�<� � TU�)²`�P�W�I�<� � Ç T�L��W���)²D�J� È �½�<�J�W� * ��� ��Lo�<��¯D�<�10 � ���<����� · Ì1±d¯ � ���;�<� V �-��� ����� ¿ � V��� % �J�;� V �<���)²D�D�¡�I�<� Ì1±d¯ � �W�B� Í� ²D���<� �%�QLa�J�W���!�<���D�<�+�¦�J�Ê�I� ·B· ���J� � �J�Ê� · �W�C��²;���J� � % � � �<�����<�
OË���D���-�½�<¯`�P���J� � � � � �D¯ 
-�J� V Lo�<�����<�6¯D�J�6�.±����I�%±���� * ��� ��� , �D²�Í�-�;����� % �J�©� 
�± · OË���-�J�D�D�W�
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Generischer Teil RAP

Toolbox

, �D�D�W��¯ � �D� % 0 � +�� ��� , ���)²D�©�I� % � � ��¯D�J� B , � �MT�Rd�%��� · �S0

¯D���<���J� ���<�%�I�Q0 � �W�1�<���D� · �%±����)²;�J� 	 ª   § � §­¬¡®¶ÄU¤d¨ �)� §©¨-¤¦£ � �<���I� ¿ ���J�)²;�J�D¯D�<�°�C�-�����J� ���W�D¯ � ·Ì1±U¯ � ���D�¡� V ���J�Ê�I���W�)²D�J�©�B¯`�-���-�J�%���J�W�W�N0 OË�W� TU�)²`�P�W�I�<���<���I� ¿ �����)²��Æ�J���;�J�B�½�<¯D���D�P�I�J� ���J� V La�J� �� � �D�HGHL��W�.���W�Y� � ��� ·B¿ �<�I�P���.
��<� �Ë��±������ ·B· �W�J��� ¿ �I�P�)²D�J�_�¦� % �-�D���O���Ê�N0
� �-�O��� , �;�D���W¯ � �D� % 0 » ¯`�-�%���J�Ê�I�<���W���YÌ1±U¯ � ���D�¡� V ��� ¿ � Í�-�%�J���I�W�J�%�^�J�W� T�Rd�Ê�I� · G¦¯`�-� �Ë���-� ��J� % �J�D� � �;� � �D¯ Ko�<� � � V �<� · ±U¯;�J���W���<� � �D� · �©� �J�W�D�J� O�� % � Í�-� � �D��� % ± ·B¿ ±-�D�J���I� % ± · �;���D�W�J�%�S0

+e�-�)²D¯;� · �<��� OË���;���-�¦� · ±U¯ � �=¯;���Æ�¦�J� Í±-�I�W�-�I�<� � �P�I�<� VJ�;·�� �-¯D�<��¯D�J� Ka�J� � � V �J� · ±d¯D�J�W���
� �D¯ �<���D�<� �Ë���-���D���D�W��±-��²D� % �J�W�D���J�W�J�%�J�+²D�P�NG1La�J�%¯D�J��¯D�W� ¯`�-���W� �<���I²`�-�©�I�<�D�J� ��� Í�-�D�B�-� ¯D���
�C��� ¿ ²��I���-�D�%��±-� · �P�I�W±�� ¯D�<���P�½¯ � % ���.
-�J� �����-�D�<� % �<�D�D�<���KÇ¸���W�J²D� , �D���)²D�;�W��� % 0 � 0 � ÈY� �;¯ �-�¯`�-�[ÌG±U¯ � � V<� � �(�;�W�I���-���W���W�J� � �D�.¯D�J� Ko�J� � � V �<� · ±U¯D�<���W�TÇ
���TÌ �(�D�W� � È Í� �½�<�����<�½�<�10 � �<���Ë���-� ��J� % �J�D�;�J�[�J�%²�Í�-�©��
-±��H¯D�<� , �
La�J�;¯ � �D���%���)²D�;�W�����%���J���W�.¯D���O� % � � �J�W���J� , % �I�W±��D�<� � �D¯ T�Rd�%�I� · ����;��±�� · �#�I��±-�D�J�1G La�J�Ê�I�<��¯;���J�%��� � � � �;¯{�����;�����W� VJ� � , �`�-�%�½�<�W� � �D�C�-�{¯D�<� , �<Lo�<�D¯ � �D�-� % �<���
Lo�<�W�I�<�S0

� �W� �(�����J��� % �I��±-� · �W�C¯D� · 
FR ¿ ±-��²D�J�%�J���¦�QLa�J�%� � �D��� · ±d¯ � �.Ç�� 
FR ¿ ± , ���%�J��� · �<��� � È �<� ���±����-��� · La�J�%�J���I�W���)²D�<� L�������� , �D���)²D�;�W��� % 0 � 0�� 0�� �¦�J�%�)²D���W�J�¦�J�10 , � ��¯D�<� OË�W�D���-�¦�Ë¯D�J���W�<� V �I�<��½�<±��`�-�)²��I�¡�I�<� , % �I�W±�� � �D¯ ¯D�J� �(�;��±�� · �#�I��±-� � V ��� 0?¯D�<� � Í� �©�I��� % �J�©�T¯D�<� ! ±-�D�%���I�-�W�����+L�����¯
� ���I�J� � � ²D�W�W���<�`�-² · �e¯D�<� Ka�J� � � V �J� · ±d¯D�J�W���[�<���D�.�D� � � 
XR ¿ ±P�I²D�<���J���¦�QLa�J�Ê� � �D���¦�J�%�J�)²D�;�<�N0
A ����¯y�J�W� 
-± · Ko�<� � � V �<� V<� L Í�-²D�W�J�D¯;�J� , � � Lo�-²D� % ���W���J�%� �D· �<�%� Í� �W�W�SG Í� �¦�J���Ê�I�<���-�Y�-�W��±G�½�<� �� ¿ �W�J���MLo�<���%�Y¯D�W��Ko�QLa�J�Ê� � �;�H�J�W�D�J� 
XR ¿ ±-�I²;�J���N�J�W�D�J�G�¦�J�%��� ·B· �I�<� TU�)²<Lo�<���.La�J�Ê�NG¦��± Lo�<��¯D�<�¯D����ÌG±U¯ � ��� V<� � , % � � �-���W���W�J� � �D�T¯D�<� Ko�J� � � V �<� · ±U¯D�<���W��Ç����eÌ � ¿ ¯`�P����� È�� �D¯ VJ� � , � �����-�½�¯D�J� OË�%���J�D�;�����%�J��� % ���.
d���<�%�N0 � � � Í�P� V ���W�)²�L����%¯5¯D�W� OË� % � Í�-� � �;��� % ± ·�¿ ±��D�<���I�[� % ���.
d���<�%�NGÉ¯D�W� � � �¯D�J� K �P������¯D�J� �%� Lo�<���W�����<�5� �D· �<���W���)²D�<� � L��W���)²D�<�D�J�%���J�D�;�����%���`�-�)² ¯D�J� �<��� V �J���;�J� Ko�<±��`�-�)² �� � �D�-�J� � �D¯{¯;�J���<�D¯D� Í� �W�I�W���J� , � �%���-�¦�o¯D�<� T�Rd�%��� · �Ë¯D���=�J�Ê��±���¯D�<���W���)²D�<� Ko�J�%�J�)²D� � �;���J� VJ� ��Q
��<��� � �<�����<� Ko�>�-���/La±��%� � �D� 
�±-�;Ka�J� � � V �J�Ê���I�-���<�/¯ � ���)²U�¶Í� ²D�%�S0 �(�%�T¯`�-� , � � Lo�-²D� % �%�W�I�<��� �D·
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, �D�D�W��¯ � �;� % 0 » + O��W�1Ì1±U¯ � ���D�¡� VC· �W� �Ë���P�D�J� % �J�;� � �D� � �;¯8OË� % � Í�-� � �;��� % ± ·�¿ ±��D�<���I� 0

�D�W�)²��^�J�Ê� Í� ���©�NGD�%±(L��W��¯G¯D�J�^�.±����I��±-��� * ��� �-�1¯D�-� , �<Lo�<�D¯ � �D�-��� Rd�Ê�I� · V<� � Í� � % �-�J���<�½�<� � �D¯¯D�W�5� Í�-�)²D�Ê�I� Ko�<� � � V �J���<���D���-�½� �P�`�-�.Rd�%���J�Ê�N0 � ���J�XL����%¯ · �©� 
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�(�Æ¯;�J� 
�±��%�����<���J�;¯D�J� , �%�½�<�W� L � ��¯;�e�J�W� , �D�I�#� V V<� � �(�����J�����P�I�W±�� ¯D�J� TU�)²D�W��� � �J�D� � ���I�<�)�O� ����W�)²D�J�%²D�J�©�o�W��¯;��� �Ë���-�D�<� % �J�D� � �D��
-±����-�J�%���J�W�W�N0 � �W�J�%�J�=�J����� � �;�=¯D�W�XKo�J� Í� � % �����)²������ � �;� �-���J� ��I�<�D� ¿ � V �.W`�%�)²D�J� �(�U��±�� · �P�I�W±��1G��%±��H0D³ ® ¢£ � ¬¡®)¬¡¤dÂ#¬¡¤ G � �D¯H��± · �©�a�<���D�O���)²;�D�J�W���J�%� � �;¯Æ���<�`� � �<���
-`± % � ���%���<� � �D�+� � � �ML �P²D���%�)²D�J�W�D���W�)²D�J�%��� �Ë���-�D²<R ¿ ±-��²D�J�%�J�10�� � � Í�P� V �����)²m�D�W��¯D�¡� �J���;� � � �P� ��I�©�)�P���.
-� Ko�QLa�J�Ê� � �;�K¯D�W� �C� � �D¯D���-���!�)Í� �.¯;��� Ko�<���J�)²;� � �D�K�<���D�<� B^�-�;�-��±����-�5���D�;�J��²D�-��� ¯D�<�

XR ¿ ±-�I²;�J���<� · �J�D��� GU¯;����¯`� V<� �¦�J� � � V � La�J�%¯D�J� % �-�;�1G��J���/Lo�<¯D�J�o�;:d�I�%� · �D���<¯D���W�C�½� Lo�<�%�I�¡�I�
�Ë�(Í�-�;�����PÍ� ² V �<�W�I�W� V<� 
��J�MLo�<�%���<� ±d¯D�J�!�-�¦�J� �%�<¯D�J� V �<�W�{¯D�W� �%�¦�J�Ê�I�
� 
XR ¿ ±P�I²D�<���_� � �MLYÍ�-²D�W�J�
VJ� % Í±��D�D�<�10 � �W�J�{�W�%�B�½�<��� ¿ ���<��� La�J�W���G��� , �<La�J�D¯ � �D���<� L����G�����I�<�����W���J�����J� 
^�W�W���<� Rd�%��� · �J�� ·B· �J�o¯D�-�D�G�D±-�/La�J�D¯D�W�HG�Lo�<�D�K�<��� , �<La�J�D¯;�J�e± ¿ �I� · �-� � ���I�<���Ê� Í� � V � La�J�%¯D�J�1��±��W�30

� � · �W��L � ��¯;���J���Ê� · �-���Y��� ¯;�J� �Ë���P�D�J� % �J�;� � �D� Í� �½�<��²`� �D¿ �{¯D�<� ���P�I���-�)²D� BO�<�)²D� � �D����¡�I�I�P���J�1G`¯D� �

 
-�J���%�)²D���<¯D�J�;� �(�;¯D�.
d��¯ � �J� �%���)² ���<���D�Ê�.�¦�J���-���J�W�)²D�J� �µ���<�����¡� V<� �D�Æ�W�D�D�<��²`�-�W� �J�W�D�J�^�½����Ê�I� ·B· ���J� , �
La�J�;¯ � �D� 
�±��W���Ê� Í�-�D¯;��� � �����J�%���)²D�W�J¯D�W���)² 
��<��²`�-�©�I�<� � �D¯_¯`�-²D�<�[� � �)²_¯D�<�
�Ë���P�D�J� % �J�;� � �D��� ¿ ��± V � � �%�J���;�%�e�-�1¯;���J�%�C���D¯D� 
d��¯ � �<���W�J� ���J�%²`�-�©�I�J�;� ·5� �Ê�I�<�e�-¯D� ¿ �I�W�J�Ê�
La�J�%¯D�J� ·5��� G


 ¯D�W�Ë¯D���<���¦� V Í� �����W�)²D� �(�;��±�� · �P����±�� Í� �½�<���J���;�J� , ���<�����J� ¿ �<� · �-�D�J�����-�C¯D�<�����<�!�)�#�I� Í�P�)² ��W���)²D�<�����J��²D�-�W���J�1�-�D��� ¿ � � � � �;¯

 � � �)²1±�²;�D�C¯D�J�%���J� �^���I�<���%� Í� � V<� �D�Æ� � ��¯D�J���Ë���-�;�J� % �J�D� � �;�����<�����<�D�D���%���<�/�-�D���<���J�©�I�¡�
La�J�%¯D�J� ·5��� 0 �

� ���<�O�;����¯;�<�O¯D��� �.� � �;¯D���-�-�C�)Í� � £�¥�£ 8¦  § � ¬�� �r�¡  ¬ Å ¬ G`¯D�W�Y�%± Lo±�²;� ¯;�J� ¿ �J�%�rÍ±��D�W���)²D�<��� �(� ��I�<�I� % ����±��D�%�%����� �+�J���;�J�H�¦�J�Ê�I� ·B· ���J� Ko�<� � � V �<���G� % �I� 
 � �����J�%�%� Í� � V �<�Á�-�W�H� � �)² � � �N¯D�J�%���J�
· Í±������W�)²D�J�/-`�<²D�.
-�J��²D�-�W���J� · �W�H�J���;� · · � � ���<���)²D�D�<��¯D�<�%���J� 
O���W�����-�D���<�½±P����� -`±�� · �<���D�<�
-`�J²D�W�J� · �<��¯ � �;�{±U¯D�<����±����P�[�J���;�J��± ¿ ��� · ���J�Ê�I�<� �����-�D�<�[���>�P�����<���J� % Í±��D�D�<�10

� � ¯D�W�J��� · � Lo�<� % L � �%¯D�o�<��� ���J�%�¸�P²D���<�{� � ��¯D� · Ko�<���J�W�)²{¯D�J� O�: ¿ �<�%�I�<�D� Rd�Ê�I� · �O�-¯`� ¿ ��I�W�J�Ê�NG;¯D�-� ��±�� · �-�½� � ��¯D�J� � � ·�¿ �%�I�<� � TU²`�P���<���[²D�J±-�����C� � ���`� � �S0 � �-�¦�J�½²`�-�D¯D�<�W�[�<�������)² �D·
� ( %'& ��%'0�J"! 48B'%'5H;/"W%$#&% $�- NYPDQ�Q#P�SY7.%+B 2�$�;�-#%+$D"�'1% ;�2�$('*) %'& V $D%'5 4>!�,M2�%+$,+�-8; V $�& 2�%+0�:>$D% ; 2�$D"/. $�" �!.@A:�5H% @A-<;/%0#
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¯D�J�1��� ¹ � � �-� � �;¯ Ko�<���3G � »�» � ¾ 
�±��%���J�Ê�I�<���W���J� , �D���P� V G ¯D�J���J�W�D��OË� La�J�©�I�J� � �D��¯D�J�O��� ¹ � �J�1G
� »
��» ¾ �½�<���)²D�%���J�¦�J�;�J� T
RU�Ê�I� · � � O B � �MT ¯`�P���%���J�W�W�N0 � ���<��� · , �D���P� V L � �%¯D�_� · BO�-² · �J�¯D�J� ¬ � §¸¥d¬¡¤dÂr«)£ � §­¬¡®   ¬¡¤ � 
)Ã � §­¬���¬¡¤ ��¹ B � � ¿ ���D� G � »
� � ¾ �<���D����±�� · �-�W� G$Lo�-²D�%���)²D�<���D�W���)² % �J�W���%��²D�J± ����<�����%�)²D��Td� · �-���I� % ���J�-�J�¦�J�10

� �W� � � ·B¿ �%���J� � TU²`�P���<� �[²;�J±��%���=�J����� � �;� ¯D�W�aÌ1±U¯;�J���W���<� � �D���<���D�<� TU�©� � �#�I��±-�N�W�Y�<���D�<��¯;� ·� % � � �<�����<� A �����%�J�D�%�%�I�-�D¯ �<����� ¿ �%�J�)²D�<�D¯D�<� �C���-� � ���-�%�W� Í�P�N0 � ���<�.�½�<¯D� � ���<�SGE¯`� � �½�<�%�I� ·�· �I�
, � ¿ � % ��� G Í� �¦�J�Y¯D��� % �J�W�D��±d¯D�J�Y� � � � �<
�±��W���Ê� Í�-�D¯;����� �(�;��±�� · �P����±�� 
�±��%���W�J�-�SG �<���I� ¿ ���J�)²;�J�D¯
· �-� % ���J�Ê�(La�J�%¯D�J�2G � �D¯ ¯D� � ¯D�W�J���1�;: ¿ �W� V �©�I� BO� ¿ � Í�P���J���I�P�I�W±�� ¿ �-�Ê�I�W�J���W�J�1Ç¸±d¯D�<�Æ��±-���-� �I± ��)�-�W�J� È �^�<L��W�����<�D²D�<�W���W� ¯D���8TU�)²D� ��� ��±��W���J� � �D���<� · �W�B�J�W�d�¦� V ±����<� Lo�<��¯D�<� % �P�D�10��C�<�I�-¯D�
¯D���<���J� , � ¿ � % �o� ¿ �W�J�©�=� Í� �a¯D�W� , �<Lo�<�D¯ � �;�B¯;���J�%�J��- ±-� · �-���W� ·5� � � � �?¯;���������-�D�<� % �<�D� � �D�{�<� ��D�!�<�������)²D�<��¯D�<�D¯D� B�±����W� 0 � �P� Í� �¦�J�O�J�W�D�J�K�½�<�%�I� ·�· �I�J� , �-�J���I�<�8
��<�%� Í� ���D�-��� A �����%�J�1G¦¯`�-���� -`±�� · �J�W�D�J� �JÄ;£-¤   §   £   § � ¬¡¤��T¬¡¤`Ä   Â#¬¡® ÅÆ� ¥d¬ ���]�X
�±��%�����<�-�NG½���Ê�.���/¯D�<� · �J�W�%���J� - Í�-�W���J� �%�J²D�
� �D� ¿ � V �.W`�%�)² � �D¯ Í� ��� �<���Ê� � �<
�±��W���Ê� Í�-�D¯;���H0 � ��� ���J�MLo�<�D¯ � �;�N¯;�J� � � ·�¿ �Ê�I�<� �MTd²`�P���J� �[²D�J±-������J����� � �;�T�J�SG½� � �.¯D��� �%�J�D�W���J� , � ¿ � % ���{� · ���J��²D�-�W���J� �<���D�<� , ���<���I�J�/���<�`� � �<� VJ� · ±U¯;�J���W��������J�2G Í� �½�<��¯D���T�I�P�I� Í�-�)²D���W�)² �(�;��±�� · �P����±�� 
-±����W���<�-� � �D¯1�-�D¯;�J���N�-�W��� ��� �<��²`�P���_¯D�J�O� % � � �J�W���J�
A �����%�J�D�%�%�I�-�D¯D�<�T���W�J���<�D¯ VJ� % �<�D� V �<���)²D�;�J�10

� �W� V Lo�<�W����L����)²�������� A ���%���J�;� � � �J�W���a�J���;�J� �����-�D�<� % �<�D�D�<���Ë���Ê���/R ¿ �����)²;�J� La�J�W���[�<���D�[³a� £-¤ �
«J§¸« � § �#  Ã`¬)ª 0 �(²D���CBO� ¿ �rÍ�-�%�J���)�#�I��±-�/�-��� 
XR ¿ ±P�I²D�<���J�;�I� �D· ��� ¯;�J� � � ·�¿ �Ê�I�<� �MTd²`�P���J� �[²D�J±-������J��² Í�-�W���W²D���[�)²`�P�I� % �I�<���W�%�I�W���)²D�O²D�W�J�I�P���)²D�W���)²D��Td��� � % � � � · �W� , �D�Ê�I�I� % ����±��;���¦� V �W�J² � �D�-�J� V L�� ����)²D�<�1¯D�<� 
��<�����)²;���J¯;�J�D�<���Ë� Í�P�D�J�10 � ��� � � % ± ·B¿ ±��%�W����±��Y
�±�� �Ë� Í�P�D�J�H� ¿ ���<���J�©�o�%���)²��W�H�J�W�D�J�
Ko�J±��D�-�)²�� � �D�-�%� � � % ����±�� L���¯D�<�SGE¯D�W�{¯D���{�¦�J±��D�-�)²��I�`�-�%�J� , % �I�W±��D�J� �-�W��O 
d�W¯D�J� V �J�+� � �a¯D���Ì1�J�D�-�J� ¯D�<� % ± ·�¿ �P�I�W�D���<���Ë���-�D²<R ¿ ±-��²D�J�%�J� �P�D�D���W¯D�<� � �;¯K¯`�-�¦�J� V<� � Í�P� V �W���)²K¯;���N�-���<�����J� �� ¿ � V � W`���)²;� �(�;��±�� · �P����±��/�¦�J� Í� � % �%���)²��I�W�-�N0 � ���B¯`�-�¦�J� 
��<� La�J�D¯;�<�I�<� �(�U���J���<� VJ· �J�)²D�-�D��� · �<��J� La�J�©�I�<��� ¯D�W� � � ·B¿ �%���J� � TU²`�P���<� �[²D�J±��%��� �D· �<���D�!Ì1�<��²D±d¯D� V<� ��O 
P�-� � ���<� � �;� Äd¤ � §�
)Ã`¬¡®I¬¡®
���J���;���D¯ � �D���J� V L��W���)²D�<� O 
d��¯D�<� V �<� � �D¯�
XR ¿ ±-�I²;�J���<�10

� �<�Ë���J� � �W�����<���J�;¯D� , �D���P� VFV<� ��Ko�QLa�J�Ê� � �D�Y¯D�J��
FR ¿ ±-��²D�J�%�J�Æ�<���D�<� �Ë���-�D�<� % �J�D�D�<���eÇ¸�<��� ����)²D�W��� � �����)²�¯;�J� , � ���`� � � � �D¯ ¯D�<� A �P�%� � �D�/¯D�J� � � �-�����W�)�#�I�.
-�J� Ko�<� � � V �<� · ±U¯;�J���W� È % �-�;����J�W�)²�� · �W�1
-�J�%���)²D�W�J¯D�<�D�J� �Ë���-�;�J� % �J�D� � �;�����MRU�Ê�I� · �<�B�-� % ± ¿D¿ �<�W�6Lo�<��¯D�<�10 Ko�J�W� ¿ �W�J��²D�P��� L � � �¯D� ¯D���<����� , �D���)²;�D�W�%� � 0�� �)Í� �H¯`�-���W� ¹ , �����<�1G � »�» � Ga�C� ¿ �©�I�J� � ¾ 
-±�� �C� � � V 
�±��%���J�Ê�I�J�W� �
�I�!�¦�J�%�)²D���W�J�¦�J�10 � ���.�)�P���rÍ�-�)²;�����)²;�5�.± · �D�W�`�P����±�� · �W�O¯D� · �-�¦¯ � % �I� 
��<� �Ë���-�D�<� % �J�D�D�<�.¯D�J�
��
 � �MT�Rd�Ê�I� · �O���%� �(�;²`�-�W� 
-±�� �C� ¿ �W�I�<� % Ç¸�%���J²;�N¯D� VJ� � � �)²+¹ Ko� � �J� � �;¯���� � �3G � »�» � ¾�È 0

� · ¯D�W� O � V ���J� V ¯D�<� 
�±��%���J�Ê�I�<���W���J�°Ì1�<��²D±d¯D�J� VJ� �J�%² Í±�²D�<�1G L � ��¯;�J� 
-�J�%���)²D�W�J¯D�<�D�
, ¿D¿ �%±	:;� · �#�I��±-�D�I�-�W��±��%�W�I² · �<�!� Í� ��Ko�J�%�J�)²D� � �D�-�J�_���B¯D�J� � � ·B¿ �%���J� �MTU²`�#���J� �[²D�J±-����� : ¯D�-� �
� ���I�J�C�<���/�D� � �J���/L��W� % �J�©�I�<� : � � �a��²;��� OË����� � �;�G� V ��� 0?¯D�J��OË���I�%�)²D�J�W¯ � �D�-� � ���I�<���Ê� Í� � VJ� �D�
� ���I�J�%� � �)²��S0 � ���e� ·B¿ ���%�����)²;�J� OË�����<�D�D���%���N���W�D¯1�W� , �D�%�)²D�D�W�%��� 0 ��0��5¯D± % �D· �J�������J�Ê�N0

�.�J���<�<L Í�-�%�����8L��W��¯��J�W�D� B��J� ·�¿ �W� · �J���I�W�J� � �D�K¯;�J�{� · ��
�� � T�Rd�%��� · �W�����J���%���<�%�I�<�mÌ1± �
¯ � ��� VJ� � Ko� Lo�<�%� � �D� 
-±�� �Ë���-�;²
R ¿ ±-�I²;�J���<�5� · B^�-² · �<�Y�<���D�<� � � ¿ ��± · �-�%�½�<�W�½¯ � ���)²;���<� Í� ²;�%�NG¯D�����J���;�J���%�J�©�I�N¯D���Y
�±��W���%� Í�-�D¯D�W��� - � � % �I�W±��`�-�W�W� Í�#�.�J�W�D���)²D�W��� � ���W�)² ¯D�<� A �-�%� � �D� ¯;�J� � � �P����� ��)�P���.
��<� Ko�J� � � V �J� · ±d¯D�<�����Y� Í� �{¯D���H�C± ·�¿ ±��D�<�����J� ¯D�<� B , � � TU²D�<��� V<� �����J�Ê� Í� � � �;�y�Ê�I�<���W�SG�-�D¯D�<���J�%���<�W�I�O�-�¦�J� � � �)² % ���-�o¯;�QW`�D�W�J�Ê�I��TU�)²D�D�©�����%�I�<���W�J���`�-�)²G� � � �J�_�¦�J���©� V �NG;¯;���.�J�W�D�T�%±-��� �
L �-�%� · Í� � �W���C�.± ¿D¿ � � �D� · �©� ��:;�W�%�����J�%�J�D¯;�J�
�Ë���-�D�J� % �<�D� � �D���%� Rd�%��� · �J� �J�%��� � �;�N0

� �<��
-±������<�%���J���©�I� , �D���P� V �½� V �W�J²�� �%�J���;�^� �D· �J�%�����)²;�J� �(�;��±�� · �#�I��±-�D�J�B� · A �J�%�J���I�W���)²D�<�� � ��¯D�J� , �`�-�.Rd�%�[¯D�J� � �-�D� V �J�©�A
��<��²`�P�W�I�<�D��¯D�J� V<� �¦�J±-�`�-�)²��I�<�D¯D�J� , ���<�����J�10 � �P�½�<� Lo�<��¯D�<�
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�D�<�½�<� ¯D�<� ���J���P�I� 
��<� 
 Í� � WD� % �<�W� ¯D�<� , � ���I�%�<�I�<�D� ¯D�J��
-�J�%���)²D�W�J¯D�<�D�J� �Ë� Í�P�D�_� � �)² � �P���J�Í� �¦�J�^¯`�-�T���W�J�W�)² V �<�W�I�W��� , � �������¡�I�J� �-�QL����%���<� , % �I�W±��D�<� � �D¯ �Ë� Í�-�D�!�<�%�¸� � �N0 � ���J�%�Y�<����� � �¦�J��J�W�D� �.� �-���I�.W V ���<� � �;�Æ¯D�<�����<�1G L��W�Y�Ê�)�-� % �J���;� Ko�<±��`�-�)²�� � �D��¯D�W� 
-�J���%�)²D���<¯D�J�;�J� 
XR ¿ ±-�I²D������<� � �����J���Ê�-Í� � V �S0 , � �)² ¯D�W�J�%� �(�;��±-� · �P�I�W±����½� V �W�J²��B�����)² � � �^¯`�-��� £-¤d¨rÂ#¬¡§   � ¬¡®IÃ;£ �   ¬¡¤ ¯D�<�
, �-�J���I�<�1G � ¿ �W�J���<�W�O�-�W��±{¯D�<���J�G�/R ¿ ���%�)²D�J� ���J��²D�-�W���J� �%� · �T� ���)²;���)²D�D�©��� �YL��W¯D�J�Q0

Ko���%²D�J��L � ��¯D�<��¯`�-�¦�J�=��� �<���Ê�I�J� � �W�D��� T�Rd�%��� · � VJ� � � TU�)²;� Í� �%���J�W��±d�)² � �Ë���-�D�J� % �<�D� � �D� �Ç�� % �QRd²D±-���B���J�<±����D�©�I�W±�� � È^� �����J�%�%� Í� � V �S0 � �P�N²;�J� � �NG?�<� L��W��¯y¯`�N
�±��+� � ���-�J���-�;���J�1G�¯`� � ¯D�<��¦�J±��`�P�)²����<��� , ���<���[¯D�J� O�� % �<�D� � �D��� ¿ ��± V � � �D���)²�� � % �I�.
 � �����J�%�%�-Í� � V �SGD���;¯D� · �J�a�½�<��� ¿ ���<��� �
La�J���%� VJ� � � �W�I� · �;��� � �W�J� � �D� · �J²;��¯D� � �I�W���J�XTU�©� � �#�I��±-�D�J�H�¦�J�©�I�>Í�-�-�N0 �(���I�J�W���W���J���I� 
^���©��� � � �D¯
� � �I±��%� Rd�%��� · �Y�%���D¯_�/R ¿ ���%�)²D��Ko�J�W� ¿ �W�J���^�¶Í� ��¯D���<���N�.���-�%��� 
�±-� , �<La�J�D¯ � �D���<�10

� L �P�[�����;¯G¯;���.���_�C� ¿ �W�I�<� �{�J�W�D���<� Í� ²D�%���J� ���<�)²D�D� % �J�1�J�¦�J�D�%±Æ� � � Ka�J���<���)²D� · �W�[�W���I�J� �¯D�W�J�%���J� O�� % �<�D� � �D���-�<Lo�<�D¯D�`�-�NÇ Ko�J�W� ¿ �W�J�W�^� Í� �a¯D���<���.�.���P�����XW`�D¯D�<�_�����)²��W�H¯D�<� , �D�%�)²D�D�W� ��I�<� � 0 � 0 � � �D¯ � 0 � 0�� È G �%�<¯D±U�)² L��W��¯ ¯D�-�½�<�^�;���)²��H¯D�W�K���<�I� · �I� V<� � ���<�%�¶Í� � � �D� �%���J²D�<�D¯D�
�(�;��±�� · �#�I��±-� � � �����<� Í� � V �N0 �(� ¯;���J�%�J� -[Í�P�����<� ·5� � � � �)²6¯`�P� A ���%���J� �;· ¯D�<� �C���-¯ ¯D�<�
�(�D�Ê�)�-���I�W���<� � �D�_�<���D�<� 
XR ¿ ±P�I²D�<���B� V L�0E¯D�<� � ���-��±-� % ±������;:d�.�J�W�D�J� Í, ��� �<� � �D�1�-�W� VJ� �>Í�P� V ��� ��)²D��O 
U�W¯D�J� V �¦�J� Í� � % �%���)²��I�W�-��Lo�<��¯D�<�10 � �W� �(���I�J�-�I�P����±�� ��±-���)²D�<� �(�;��±-� · �P�I�W±��{���B¯D�J� �Ë��± V � �¯D�<��
XR ¿ ±P�I²D�<���J���¦�QLa�J�Ê� � �D�{�Ê�I�<���W���J�W�D� · Í±-�����W�)²D� OË� La�J�©�I�<� � �D�N¯D�<� 
-±����-�J�%���J�W�W�I�<� , �D���P� V �J�¯`�-�Q0
A �<�W���J��²;��� LYÍ�-�%�{�J�.���W�D�<
�±��W�3G¦¯D�J� OË���;�I�P� V 
�±�� � �J�)²D�;� % �<� ¯;�J� · �P���)²D�W�D�J�W���J� � �<���D�<�D�� � � VJ� ¯;�J²D�D�<�10 � ���{Ç · �P� � �J���W� È OË�%�%�I�<��� � �D�{�J�W�D�J� · Í±����W���)²D�Ê� 
-±����W�%�ÉÍ�P�D¯D���-�J� �Ë���-���D�W�D���W±-�I²;� %� Í� � �J�W�D� % ±�� % ���¡�I� � ± · Í�-�D���Ê�I�J�W�W���J�W�D�J��¯D�J� V �J�����I�-�W�J���Ë�%±��D��� · �=�¦�J�d¯D�J� , �<Lo�<�D¯ � �;�N�<���D�<�

�Ë���-�;�J� % �J�D�;�J���e¯`�-�S0 
^�W�J� % Í±��D���I�Y�J�T�%���D�<
�±-�������<���1G¦���<���J� · Í� � ����L����<¯D�J� % �<²D���<�D¯D� , % �I�W±��D� ���±��W���J�H�<���D�<� , ���<���I�J�G� � � ¯D�J�%���<� � �-�D� V �J�©�A
��<��²`�P�W�I�<� VJ� �W�J���;�J�1G �;· �`�P�)²G�<���D�<� ��� L������%�J�
, �;�%�I��� % �I�W±��1� V ��� 0;�I� ·�¿ ±��I�P���J� � �D¯1�Ê�I� � % � � �%�J���W�J� ! ±��D�Ê�I���-�����I�^� � ��± · �P�I�W���)²_�J�W�D� �����-���D� ��D�W��±-��²D� % � � ���`� � �J� VJ� % Í±��;�D�J�10 +O�J�¦�J� ¯;� · �.�J�D�W�<�B¯D�<� � � �P�)�yÌ1�W�D���D� � % Í±-�D���I�J� ²D���<�
� � �)² , ���¦�J�©�I�J� � � �5¯D� · Ka�J���<���)² ¯;�J� �.±�� V � ¿ �����J�%�D�J�;� L������<�/Lo� ¹ � ±��%²D��¯D� ¬   £ �©º�G � »�»,7D¼
� ±��%²D��¯`� � �;¯ Ì1±P�I±d¯`� G � »-» � ¾ �<���D�<�8Ko�<�W���I�-�{�W�J���Ê�I�<�10
� · � � �I� ·B· �<�D²`�-�;� · �©�!¯;�J� �Ë���P�d�;���D�W��±-��²D� % �Ê�I�J�W�W�Y���W�)²��J���;� Lo�<�W���J��� , � �����P�½� 0 � ·���y¯ Rd�`� · ���%�)²D�J� � ± · Í�-�D�J� L���� �¦�J�W� ¿ �W�J���MLo�<���%� �(���I�<���D�¡� � , �D�<�D¯ � �D�-�J���J�Ê��±����-���J�W�)²+�P���¦�J� ��I�<� VJ� % Í±��D�;�J�1G?�W�%�e�J�T�D±P�/Lo�<�D¯D��� Gµ¯D�W� , �;�`�-² · �5¯D�<� ��±����W�%� Í�-�D¯D�W� % �<�W�O¯D�J��
�±��%���J���<�½�<�D�J�


XR ¿ ±-�I²;�J���<�D�I� �D· �<�Æ� � � VJ� �-�J�¦�J�10 �e���J� · �<²D�5�W�%� �J� ²D�W�J�{¯ � ���)²m¯D��� �e���J� V �-²;�o�D� � �<�����%��� �²D�<�D¯D�J� � V L�0Ë�`�-�)² �J�W�D�J�!���QL��W�����<� �µ�<�W�{�;���)²�� · �<²D� 
-�J�%� Í� ���`�-�%�J� � ���<�D�%�����J�W�%� � �D���<� � �D¯¯D�W�O�%���)²B¯`�-��� � �=�J���-�J�¦�J�D¯D�<� ���J� Í�-�D¯D�<� � �;���J��¯D�J�=�J�W�D� · , ���J�����J� · Í±����W���)²D�<� 
e�-�D¯;� � �D�-�J��D±-�/La�J�;¯D���HG;¯D�����Ë���P�d�;���D�W��±-��²D� % �<�½�<�;�¸�-���W� ¯ Rd�`� · ���%�)² · ±d¯D�.W V ���<���<� � �D¯_¯`�-� -`�<²D���<�G�<���D�<�
�Ë���-�;�J����� Ko�¡�I�I�P�)²�� V ���J²;�J� VJ� % Í±-�D�D�J�20

, �W� V �J�����I�-�W�J� O��%���J�;�D���E¯D�<� 
�±��%�����<���J�;¯D�J� , �%�½�<�W�����Ê�E���J�Ê� VJ� ²`�-�W���J�1Gr¯D� � ¯D�J�����N�C� ¿ �©�I�<� �

�±-�����<�%�I�<���©�I� , �;�I�P� V ¯D�W��� � �-���I�©�)�P���.
��NÌG±U¯D�<���W���J� � �D��La�J�%�J���I�W���)²D�<� , � ¿ � % �I�N� · ���J��²D�-�W���J�
�J�W�D�J� , ���<�����J� �J�%��� � �U� � �D¯ �%± · �W�H¯;�J� �Ë���-�D�<� % �J�D� � �D�-� ¿ �%± V � � � �����J���Ê� Í� � V �SG[���D¯D� · �<�
� ���I�<�O�-�D¯D�<��� ·


 ¯D�W�T��� Í� ² V �J�©�I�W����OË��� · ���;���J� � �D�Y�;:d�I�%� · ���)²;���J�)²��^�½� Lo�<�%���<�I�<� 
FR ¿ ±-��²D�J�%�J�1G

 ¯D�W��Ko�J�%�J�)²D� � �;�H�J�W�D�J��� BO�-�D�P��±������
�{¯D�J���<��� V �J���;�J� �Ë�(Í�-�D� � �;¯1�%± · �©�
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 ¯D��� , � � Lo�-²D�O¯D�J� §�¤6«¡¬�ÂJÄ-¨ £-Ä � ¥d¬¡¤6£#ª   Ä`¬ ��� «¡¬ � «)£F
)Ã   ¬   ¬¡¤ 	 ¨d¬¡¤   ¬¡¤ �%�¦�J�Ê�I�<� � 
FR �
¿ ±P�I²D�<��� V<� �%�J¯D� · �µ�J�W� ¿D� � % �^�J� · Í±��-�����)²�� � �D¯K��± · �W�O¯D�W���.� � �;¯D���-�-�N� Í� �^�-¯`� ¿ �I� 
��J�
T�Rd�%��� · 
-�J��²D�-�W���J�K�;����¯;�<�N0

� ��� ���J� La�J�;¯ � �D��¯D�<� � � ·�¿ �Ê�I�<� �MTd²`�P���J���[²D�<±����W� VJ� ����±�� · �-�W�J�a�^���I�<� · � � �<� � �D�+¯D���<���J�
, �D���P� V �J�5�<����� � �;�N¯`�-�¦�J�����<���D�Ê�5�¦�J� � �<
�±-�����Ê� Í�-�;¯D����� · A ���%���<� Í� �¦�J�N¯D�J� V<� �¦�J±��D�-�)²��I�J� �¯D�J� , ���<���I�J� : ¯D�J�[�/R ¿ �W���)²D�<� TU�©� � �P����±�� : �<���D� V<�D· ���D¯D�<�%�O� ¿;¿ ��±	:U� · �P�I� 
��CÌG±U¯D�<���W���J� � �D����J�W�D�J�����<��²`�P�W�I�<�D� � �;¯�¯`� · �W�a�J���;� % ±-�D���W�%�I�<���I� Ko�QLa�J�Ê� � �;�B¯;�J� �%���)²��J�%���J�¦�J�;¯D�J� �Ë���-�;²
R �
¿ ±-��²D�J�%�J�10
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